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Introducere

Schimbarile climatice reprezintd una dintre cele mai importante provocari ale secolului XXI,
iar impactul lor devine tot mai evident in Republica Moldova — una dintre cele mai vulnerabile regiuni
din Europa de Sud-Est la efectele climatice extreme. Amplasat in zona de contact dintre climatul
continental si cel de tranzitie, municipiul Ungheni resimte in mod direct variatiile tot mai pronuntate
ale regimului termic si pluviometric, manifestate prin secete frecvente, valuri de céldura, ploi
torentiale, furtuni si inundatii locale.

Studiul de fatd, elaborat in cadrul proiectului ,,Dezvoltarea capacitatilor pentru adaptarea
si prevenirea riscurilor de dezastre a oraselor transfrontaliere”, are drept obiectiv evaluarea
conditiilor climatice actuale si prognozate ale municipiului Ungheni si identificarea
hazardurilor climatice naturale cu potential de risc asupra populatiei, infrastructurii si mediului.
Acesta constituie o baza stiintifica pentru planificarea masurilor de adaptare la schimbarile climatice
si consolidarea rezilientei urbane.

Analiza se fundamenteaza pe:

o datele observationale ale statiei meteorologice Cornesti (1991-2020), considerate
reprezentative pentru aria municipiului Ungheni;

» modele climatice de generatia a 6-a (CMIP6) si proiectiile bazate pe scenariul
moderat SSP245, pentru orizonturile de timp 2021-2040, 2041-2060, 20612080 si 2081—
2100;

e legislatia si strategiile nationale si europene privind managementul riscurilor de
dezastru, protectia civila si adaptarea la schimbarile climatice;

e cvaluari regionale si locale (Strategia CRISMAS, Strategia de dezvoltare a
municipiului Ungheni, SECAP 2021).

In acest context, cercetarea oferd o imagine integrati asupra evolutiei climei locale si a
interactiunii dintre procesele atmosferice si mediul geografic al zonei. Analiza combina metode
statistice, climatologice si modelari numerice, vizand:

o identificarea tendintelor termice si pluviometrice recente si a modificarilor
sezoniere;

« determinarea probabilitatilor de manifestare a hazardurilor climatice (valuri de
caldura, ploi torentiale, furtuni, inundatii);

« evaluarea vulnerabilitatilor locale si a capacititii de adaptare a comunitatii,

« formularea de concluzii si recomandiri pentru integrarea rezultatelor in planificarea
teritoriala si in strategiile de reducere a riscurilor de dezastru.

Rezultatele obtinute confirma tendinta de incalzire acceleratd a climei si accentuarea
fenomenelor extreme in regiunea Ungheni, ceea ce impune o abordare complexa a riscurilor climatice,
bazatd pe stiintd, cooperare institutionala si planificare sustenabila.



Analiza si sinteza reglementarilor si politicilor nationale si internationale

Cadrul legal national

Reglementari si politici aplicabile la nivel local si national

Republica Moldova dispune de un cadru legislativ si strategic complex privind resursele de apa,
protectia civild, mediul si adaptarea la schimbarile climatice. Acesta se aplica integral si la nivel local,
inclusiv municipiului si raionului Ungheni, unde riscurile de inundatii, seceta, incendii si alte situatii
exceptionale reprezintd o preocupare majora.

Elemente esentiale ale cadrului legal

Legea apelor nr. 272/2011 — instrument principal pentru administrarea bazinala si protectia resurselor
de apa. Legea protectiei mediului (1515/1993) si Legea EIM (86/2014) conditioneaza toate proiectele
de infrastructura cu impact local.

Protectia civila si situatiile exceptionale

Legea protectiei civile (271/1994) si Legea IGSU (93/2007) definesc rolul autoritatilor. Legea starii
de urgenta (212/2004) si HG 1076/2010, HG 1340/2001, HG 1427/2004 stabilesc proceduri de
raportare, instruire si fonduri de rezerva.

Guvernanta si finante locale

Legea finantelor publice (181/2014) si Legea finantelor publice locale (397/2003) permit APL
Ungheni sa constituie fonduri pentru urgente. Legea administratiei publice locale (436/2006)
responsabilizeaza autoritatile locale.

Urbanism si constructii
Legea urbanismului (835/1996), implementarea Eurocodurilor si Planul Urbanistic General Ungheni
(2014) integreaza cerinte de siguranta structurald si zonare adecvata.

Inundatii si riscuri hidrologice

HG 887/2013 si HG 562/2020 (Planurile de gestionare a riscului de inundatii) transpun Directiva
2007/60/CE. HG 1030/2000 si HG 433/2012 reglementeaza infrastructura de protectie. Studiul de
fezabilitate pentru digul Ungheni-Vale (2017) aplica direct aceste prevederi.

Schimbari climatice si adaptare
HG 624/2023 si Legea 74/2024 instituie Programul National de Adaptare pana in 2030. HG 55/2025
creeaza un portal de date climatice, iar HG 31/2024 reglementeaza raportarea in domeniul climei.

Documente strategice si locale

Strategiile nationale (Mediu, Dezvoltare) si strategiile locale (Ungheni 2016, CRISMAS 2018-2022)
transpun cadrul national in actiuni concrete. Evaludrile (CapaCities, CRISMAS) ofera diagnostice
precise.

Relevanta pentru Ungheni

- Managementul inundatiilor: acte nationale si locale fundamenteaza hartile de hazard si masurile de
protectie.

- Protectia civild: cadrul legislativ asigurda functionarea Comisiei Locale si planurile de instruire.
- Finantarea: posibilitatea utilizarii fondurilor locale si nationale pentru urgente este reglementata.



- Adaptarea climaticd: documentele recente impun integrarea masurilor de rezilientd in planurile
urbanistice si de dezvoltare.

Concluzii pentru Republica Moldova

Cadrul legal si strategic al Republicii Moldova este robust, coerent si armonizat cu standardele
europene. Pentru Ungheni, acesta oferd o bazd solidd pentru planificarea integratd a riscurilor,
mecanisme clare de finantare si interventie, precum si orientari pentru adaptarea la schimbarile
climatice. Aplicarea consecventd a acestor acte normative va asigura consolidarea rezilientei
municipiului Ungheni si integrarea sa in politicile nationale si europene de mediu, protectie civila si
dezvoltare durabila.

Informatia de sinteza este prezentata in tab. 1.



Tabelul 1

Acte normative nationale relevante

Nivel de
Nr Categorie Titlu Nr/An aplicabilitat | Relevanta pentru Ungheni (descriere)
€
Cadru de administrare a resurselor de apa; temei
Legea nr. . N :
. . pentru managementul bazinal, autorizatii de folosire,
1 | Ape/Resurse Legea apelor 272 din National . . - ’ S
2312 2011 protectia gorpurllor de apd; fundament pentru masuri
T locale anti-inundatii si calitatea apei in Ungheni.
Act istoric; multe prevederi inlocuite de Legea apelor
Codul Apelor al aprobat la . ’ ) o .
2 | Ape/Resurse Republicii Moldova | 22.06.1993 National ;ZI%]/CZI(F));II, dar util ca referintd; nu mai este cadrul
. Legea privind Legea nr. Stabileste masurile de prevenire si interventie la
Protectie b R . . . . DRI . -
3 civili/Incendii apararea impotriva 267 din National incendii pentru APL, institutii si operatori economici
incendiilor 09.11.1994 din Ungheni.
Lﬁgﬁieﬁ;an;elor Legea nr. Cadrul pentru planificarea bugetara; important pentru
4 | Finante publice p T 181 din National finantarea masurilor de reducere a riscului,
’ responsabilitatea ’ . : o S .
fiscald 25.07.2014 intretinerea digurilor si a infrastructurii locale.
Legea nr. . . e e
Protectic Legea cu privire la 271X ' Stabileste organizarea protecpgl civile si atrlbu‘gllle%
5 e N . National APL; fundament pentru planurile locale de protectie
civild/General protectia civila din ’ civil in Uneheni ’
09.11.1994 ghett
. Legea privind Legea nr. Defineste organizarea IGSU; esentiala pentru
Protectie Inspectoratul General . . ’ . o ! .
6 e o 93 din National cooperarea APL Ungheni cu structurile de interventie
civila/Institutii pentru Situatii de ’ . ;
’ - 05.04.2007 si coordonare.
Urgenta ’
Legea privind Legea nr. Atributiile APL, inclusiv responsabilitati in protectia
7 | Guvernanta locala administratia publica | 436 din National populatiei si gestionarea serviciilor; bazd pentru
locala 28.12.2006 deciziile CL Ungheni.




Legea finantelor

Legea nr.

Mecanisme de constituire si utilizare a bugetelor

8 | Finante publice ublice locale 397 din National locale, inclusiv fonduri de rezerva pentru situatii de
P 16.10.2003 urgenta.
Le.ge"?‘ P ivind Legea nr. . . . . UETNOA
principiile 835-X|11 Integrarea riscurilor (inundatii, alunecari) in
9 | Urbanism/Constructii | urbanismului si din National planificare; temei pentru restrictii in zone inundabile
amenajarii 17.05.1996 din PUG Ungheni.
teritoriului
HG privind . . . . <
Protectic clasificarea situatiilor HG nr. Stabileste clasificarea si modul de raportare; necesara
10 | ..o 7 . . S 1076 din National pentru Rapoartele CLS Ungheni si fluxurile
civila/Proceduri exceptionale si ’ : ) ’
’ ’ 16.11.2010 informationale.
raportarea datelor i
HG pentru aprobarea
Protectie Re'gglanjentuI.w . H.G nr. 282 . Obligatii de instruire pentru functionari si populatie;
1 civila/Instruire privind instruirea in | din National aplicabil cursurilor si exercitiilor la nivel local.
domeniul protectiei | 14.03.2005 P ’ ’ ’
civile
HG cu privire la
Protectic Comisia pentru HG nr. Defineste rolul CSE nationale; relevant pentru
12 civild/Coordonare Situatii Exceptionale | 1340 din National interoperabilitatea cu CSE raionald/municipala
a Republicii 04.12.2001 Ungheni.
Moldova
ES Jlamen tti HG nr. Constituirea si utilizarea fondurilor de rezerva la nivel
13 | Finante publice locale 0L P 1427 din National local; instrument cheie pentru interventii rapide la
’ privind fondurile de ’ . g
< 22.12.2004 Ungheni.
rezerva APL
Regulamentul HG nr. 862
Finante privind gestionarea . ' . Acces la fondurile centrale pentru interventii si
14 .’ - . _ | din National - . . o
publice/Urgenta fondurilor de urgenta ’ reabilitare post-dezastru cu impact in Ungheni.
. 18.12.2015
ale Guvernului
Acordul de Asociere Alinierea la directivele UE (inclusiv 2007/60/CE);
15 | Integrare europeana 2014 National justifica armonizarea planificarii locale la standarde

RM-UE

europene.




Proiectul Codului

Document programatic; util pentru anticiparea

16 | Urbanism/Constructii Urbamsmp‘lul 3 2017 National cerintelor moderne de siguranta la hazarduri in PUG.
Constructiilor ’ :
Foaie de parcurs
17 | Constructii/Norme pentru 2016 National Orientari pentru ap!icarea Euroc?durilor strupturale;
’ implementarea ’ relevant pentru proiectele locale in zone cu risc.
Eurocodurilor
Directiva
. 2007/60/CE. privind . Baza metodologica pentru evaluarea, hartile si
18 | UE/Inundatii evaluarea si 2007 National lanurile de risc; utilizata in PGIR si hartile Ungheni
gestionarea riscurilor p ’ LAt ghent.
de inundatii
Strategia Nationala Legea nr. . —
19 | Strategii nationale de Degvoltare aRM | 166 din National CaQr‘u 9‘3”9.?"‘" corelare avoblectlvelor locale de
20122020 11.07.2012 rezilientd si infrastructura.
Strategia de Mediu HG nr. 301 o . o o
20 | Mediu/Strategii 20142023 si Planul | din National piormat ‘éeer‘]?fud;;’o inelusiy apd, sol Zbi“’dwemt"‘te’
de actiuni 24.04.2014 '
Strategia Nationala
21 P.ro.te:c‘gie ) d_e Ma_nagement al lulie 2015 | National Orientfzazé politica nationald; utild pentru alinierea
civila/Strategii riscurilor dezastrelor ’ planurilor locale.
(proiect)
Strategia sectoriald
29 | Document local d_e red_ucere a 2016 Local Document cheie local; stabileste prioritati si masuri
riscurilor de dezastre concrete pentru Ungheni.
a orasului Ungheni
Strategia de
Management al
. Riscurilor de 2018 Cadru raional; coordoneaza actiuni intre APL si
23 | Document raional N Local L o ’ ’
dezastre in raionul 2022, 2017 serviciile specializate.
Ungheni

(CRISMAS)




Strategia de adaptare
la schimbarea climei

Directii pentru adaptare; justificd masuri locale

24 | Schimbari climatice pana in 2020 si 2014 National anti-canicula, seceta si inundatii.
Planul de actiuni
25 | Metodologii/Referinte X/Zﬁag(r)eloag:?sgl(jrilor Romania, National Referinta metodologica; utild pentru structurarea
& ; : 2016 ’ analizei multi-risc la nivel local.
(RO), versiunea 2
Planurile de pregatire
Documente pentru protectia Planuri operationale la nivel de institutii din Ungheni
26 | . e 2018 Local A ’
institutionale civila ale institutiilor (scoli, spitale etc.).
publice
Planul atirii . eees 1
. anul pregatirii Stabileste exercitii, instruiri si responsabilitati; direct
27 | Document raional protectiei civile a 2018 Local DR T ’ ’
A . aplicabil in Ungheni.
raionului Ungheni
Planul local de Integreaza prioritati socio-economice; trebuie corelat
28 | Planificare locala Dezvoltare Durabila | 2007 Local greaza priortas PV
. . cu riscurile si infrastructura critica.
a orasului Ungheni ’
Regulamentul
29 | Protectie civili/Local Cpm|§!6| pentru Local Reglgmeintea;a functionarea CSE locale; instrument
’ Situatii Exceptionale esential 1n crize.
a mun. Ungheni
Planul Urbanistic
General al Defineste zonarea, inclusiv zone inundabile si
30 | Urbanism/Local municipiului 2014 Local restrictii de construire; critic pentru managementul
Ungheni pana in riscului.
2030
Planul de gestionare Document national/metodologic; ofera cadrul pentru
31 | Inundatii/Planificare | a riscurilor de 2013 National ooun HORGUINCIOLOT0BIC, oTFra Faditilp
’ . " ’ masuri locale si harti de risc in Ungheni.
inundatii ’ ’
Conceptia reformei e . .
32 | Tnundatii/Politici sistemului national | 2018 National Propune reforme institutionale si tehnice; suport

privind inundatiile

pentru proiectele locale de protectie.

10



Recomandari
metodice — Analiza

Ghid pentru evaluarea riscurilor la nivel de

33 | Metodologii/Local situatiilor 2015 National S o e :
exceptionale I nivel municipiu/raion; aplicabil exercitiilor Ungheni.
local
Management si

34 | Proiect international asisten‘gé tehnicd in 2015 National Evaluqrea preliminaré a risculqi de inqua‘;ii. Set de

’ protectie conta ’ masuri pentru protectie contra inundatiilor.
inundatiilor
Raport auto-evaluare
35 | Evaludri/Local fr?gr?:élelrtﬁ;eln(zeriscuri 2016 Local Diagnostic al capacitifilor locale; identifica lacune
_ raion Ungheni operative pentru Ungheni.
(CRISMAS)
36 | Proiect international Proiect PPRD East 2 National Schimb dg bune pr‘acti'ci si instrumente; poate
’ - UE ’ finanta/ghida activitati locale.
Proiect PNUD —
o . Reducerea Riscurilor . Sprijin pentru rezilienta locala, educatie si
37 | Proiect international Climatice si National ilﬁ‘r;strlrl)cturé verde in Ungheni.
Dezastrelor
Proiect BEI —
Managementul si
38 | Proiect finantare Asistenta Tehpicé National Posi‘pi‘le ipvestigii in Qiguri, statii de pompare,
’ pentru protectia ’ reabilitdri in Ungheni.
impotriva
inundatiilor
SRL
Studiu de fezabilitate | Consulting . N .. .

39 | Studiu tehnic/Local — fortificarea digului | Aqua Local Direct pentru Ungheni; argu menteaza interventit

Ungheni-Vale Group, concrete pe infrastructura de protectie.
2017
40 | Ghid/Regiune Abordarea 2018 National Promoveaza solutii bazate pe natura; util pentru

ecosistemica in

coridoare verzi/rauri urbane in Ungheni.

11



managementul

riscurilor de
inundatii (OSCE)
41 | Date/Statistici Datele SHS RM National Date meteorologice si hidrologice oficiale; baza
’ pentru harti de hazard si dimensionarea lucrarilor.
42 | Date/Statistici D(_:ltele DSE/ I(_BSU - Local Incu_len_te, m_terven‘gu, pierderi; necesare calibrarii
raion Ungheni analizei de risc locale.
Note informative ale
43 | Documente locale ComISIe! Loqale Local Conte?(t opera‘glona_l si decizii; utile 1n lectii invatate si
pentru Situatii actualizarea planurilor.
Exceptionale
Raport auto-evaluare
44 | Evaluiri/Local capablhjcat,:l —mun. 2019 Local E\ialugre fietghata pentru municipiu; evidentiaza
Ungheni masuri prioritare.
(CapacCities)
Raport evaluare et e o
45 | Evaluari/Local colegiald — 2019 Local Fee@back extern asupra capabilitatilor; sprijina
" planificarea investitiilor.
CapaCities ’
HG nr. 1030/2000 —
Schema de protectie . e :
46 | Inundatii/Planificare a localitatilor 2000 National Cadru p entru protectia 1.0'cahta‘;llor,vo'rlentatlv pentru
’ . . ’ Ungheni, inclusiv prioritizarea lucrarilor.
1mpotriva
inundatiilor
HG 887/2013 -
Regulamentul HG Obliga evaluarea preliminara, harti de hazard/risc si
47 | Inundatii/Regulament | privind gestionarea National planuri; direct relevant pentru hartile si masurile la
i L 887/2013 ’ . U
riscurilor de Ungheni.
inundatii
HG 562/2020 —
. . Aprobarea Planurilor | HG . Adopta PGIR; stabileste masuri ce trebuie transpuse
48 | Inundatii/Planuri de gestionare a 562/2020 National in planificarea locala si investitii in Ungheni.

riscului de inundatii

12



HG 468/2000 —
Instituirea Centrului

HG

Cadru de cooperare; util pentru schimb de date si

49 | Inundatii/Institutii european asociat pe 468/2000 National bune practici relevante pentru Ungheni.
probleme de
inundatii
50 Inundatii/Infrastructur Ziiigi?gm_ HG National Norme privind lucrarile la diguri; util pentru
a NS 433/2012 ’ proiectele pe Prut/Raut/Isnovat in aria Ungheni.
antiviitura
51 Protectie ;z?:: j:i/rzg%(r)ﬁé_ Legea National Regimul situatiilor de urgenta; stabileste mecanisme
civild/General A 212/2004 ’ de coordonare ce implica si APL Ungheni.
asediu si razboi
HG 207/2019 -
. situatiile HG . Plan si masuri sectoriale; relevanta partiald pentru
52 | Energie/Gaze excef);ionale pe piata | 207/2019 National continuitatea serviciilor la nivel Iocgl. P
gazelor naturale
HG 728/2024 —
. situatii exceptionale | HG . Actualizeaza cadrul; relevanta partiald pentru
53 | Energie/Gaze in sectorul gazelor 728/2024 National planurile de continuitate la Ungheni.
naturale
HG 820/2024 —
54 | Energie/Electricitate §itua‘,cii exceptionale | HG National Relev.an}é pqr‘gialé — continuitatea alimentarii cu
in sectorul 820/2024 ’ energie in crize locale.
electroenergetic
HG 408/2017 —
55 Protectie suportul tarii-gazda | HG National Proceduri de suport tara-gazda; util in scenarii de
civila/Coordonare in situatii 408/2017 ’ aflux populatie/relocare ce pot afecta Ungheni.
exceptionale
HG 624/2023 -
56 Schimbari lggoagéggr:;l:enleg:lonal HG National Set de masuri de adaptare; necesitad integrare in
climatice/Adaptare 624/2023 ’ planificarea locala (caniculd, seceta, inundatii).

schimbarile climatice
2030

13



HG 55/2025 —

57 Schimbari Portalul informatiilor | HG National Acces la date/raportare; sprijind monitorizarea si
climatice/Date privind schimbarile | 55/2025 ’ indicatorii locali.
climatice
Legea 74/2024 —
58 Schimbari Programul national Legea National Consolideaza cadrul de politici de adaptare; necesita
climatice/Cadru de adaptare la 7412024 ’ corelare la nivelul APL Ungheni.
schimbdrile climatice
59 Schimbari :uc\;/:r:rllﬁﬁ;/dfra_po rtare HG National Cerinte de raportare/planificare; relevanta partiala
climatice/Guvernanta T 31/2024 ’ pentru APL.
’ energie si clima
Legea 368/2023 —
. . activitati Legea . Baza pentru servicii SHS; determind accesul la
60 | Meteo/Hidrologie meteorologice, 368/2023 National avertilzéri si date pentru Ungheni.
hidrologice si conexe
diu/Cad | Legea ;515/1993 . Legea . Principii generale; suport juridic pentru masuri locale
61 | Mediu/Cadru genera Proteg‘gavmedlulul 1515/1993 National de protectic a mediului.
inconjurator ’
62 | Mediuw/EIM Ie_\?agliaa?g?rontic_tului Legea National Proceduri EIM pentru proiecte locale (diguri, statii
86/2014 ’ pompare, infrastructura critica).

asupra mediului
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Cadrul legal european si romanesc relevant pentru municipiul Ungheni

Uniunea Europeana si Romania dispun de un cadru legislativ solid in domeniul apei, protectiei
civile, managementului riscurilor, schimbarilor climatice si mediului. Acest cadru este un model
valoros pentru Republica Moldova si, implicit, pentru municipiul Ungheni, mai ales datorita
proximitatii cu Romania si caracterului transfrontalier al resurselor naturale (Prut).

Elemente esentiale ale cadrului european si romanesc

Apa si inundatii

Directiva-cadru Apa (2000/60/CE) si Directiva privind riscul de inundatii (2007/60/CE) stabilesc
principiile managementului integrat si planificarii riscurilor. Romania a transpus aceste directive
prin Legea apelor nr. 107/1996, Legea nr. 224/2015 si HG nr. 846/2010. Pentru Ungheni, ele sunt
modele pentru gestionarea bazinala si hartile de hazard/risc.

Protectie civild si urgente

Decizia 1313/2013/UE privind mecanismul de protectie civila si Directiva Seveso 111 (2012/18/UE)
au fost transpuse in Romania prin Legea nr. 481/2004 si HG nr. 804/2017. Acestea ofera modele
pentru cooperarea transfrontaliera, prevenirea accidentelor industriale si protectia infrastructurilor
critice.

Schimbari climatice si energie

Regulamentul 2018/1999 privind guvernanta energetica si Legea europeana a climei (2021/1119) au
fost transpuse iIn Roméania prin PNIESC si Strategia Nationala de Adaptare la Schimbarile Climatice
(2022). Pentru Ungheni, aceste documente orienteaza integrarea masurilor de adaptare in planurile
locale.

Hazarduri naturale si mediu

Directivele SEA (2001/42/CE), EIM (2011/92/UE) si Directiva privind raspunderea de mediu
(2004/35/CE) au fost transpuse in Romania prin HG 1076/2004, HG 445/2009 si OUG 68/2007. Ele
oferd instrumente practice pentru evaluarea planurilor urbanistice si responsabilitatea pentru daune
ecologice.

Strategii europene

Strategia UE de adaptare la schimbarile climatice (2021), Pactul Verde European (2019) si Agenda
2030 constituie documente de referintd. Romania le-a transpus prin Strategia Nationala pentru
Dezvoltare Durabila (2018) si SNASC (2022). Pentru Ungheni, aceste documente stabilesc directii
de dezvoltare verde si rezilienta.

Relevanta pentru Ungheni

- Modele legislative pentru managementul bazinal al apelor si riscului de inundatii.

- Cadrul pentru protectia civila si prevenirea accidentelor industriale.

- Integrarea schimbarilor climatice in planurile de dezvoltare locala.

- Instrumente de evaluare si responsabilitate de mediu aplicabile urbanismului si proiectelor.
- Alinierea la Pactul Verde European si Agenda 2030 prin strategii locale verzi.

Concluzie pentru cadrul legal european si romanesc
Cadrul normativ european si romanesc este matur si direct aplicabil ca model pentru Ungheni. El
ofera standarde tehnice, mecanisme de finantare si cooperare, precum si politici ambitioase de
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adaptare la schimbdrile climatice. Pentru Ungheni, integrarea acestor modele va consolida rezilienta
si va facilita alinierea la cerintele europene si accesul la resurse de sprijin transfrontalier.

Informatia de sintezd este prezentatd in tab. 2.
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Acte normative internationale relevante

Tabelul 2

N Categorie Titlu act Tara/ | Transpunere Romania Relevanta pentru Ungheni
r. UE
Model de transpunere pentru
Directiva 2000/60/CE — Legea apelor nr. 107/1996 managementul integrat al apelor la nivel de
1 | Apa si inundatii Directiva-cadru Apa UE (actualizata) bazin, inclusiv Prut.
Directiva 2007/60/CE — Legea nr. 224/2015; HG nr.
Evaluarea si gestionarea 846/2010 privind hartile de | Baza metodologicad pentru PGIR si hartile
2 | Apa si inundatii riscului de inundatii UE hazard/risc de risc la inundatii.
HG nr. 188/2002; Legea nr.
Directiva 91/271/CEE — 458/2002 (apa potabild)
Epurarea apelor uzate modificata prin Legea Standardele de apa si epurare, relevante
3 | Apa si inundatii urbane UE 311/2004 pentru infrastructura urbana de canalizare.
Directiva 98/83/CE —
Calitatea apei destinate Legea nr. 458/2002, Asigurd standardele de apa potabila pentru
4 | Apa si inundatii consumului uman UE actualizata populatie.
Decizia 1313/2013/UE — Legea nr. 481/2004 privind
Mecanismul de protectie protectia civild; OUG Model de coordonare si sprijin
5 | Protectie civila civila al Uniunii Europene | UE 21/2004 international pentru situatii exceptionale.
Directiva 2012/18/UE — Controlul pericolelor industriale; relevant
6 | Protectie civila Seveso I UE HG nr. 804/2017 pentru zonele industriale Ungheni.
Directiva 2008/114/CE —
Infrastructuri critice Protectia infrastructurilor critice (energie,
7 | Protectie civila europene UE HG nr. 1352/2010 apa, transport).
Regulamentul (UE)
2018/1999 — Guvernanta Planul National Integrat
Schimbari Uniunii Energetice si a Energie—Schimbari Model pentru integrarea obiectivelor
8 | climatice actiunilor climatice UE Climatice (PNIESC) climatice la nivel local.
Schimbari Directiva 2003/87/CE — OUGnr. 115/2011 si Indirect; parte din politicile de reducere a
9 | climatice Schema UE de UE legislatia ANPM emisiilor, cu impact la nivel industrial.
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comercializare a
certificatelor de emisii
(ETS)

Regulamentul (UE)

Strategia Nationald de

Schimbari 2021/1119 — Legea Adaptare la Schimbarile Orienteaza planurile locale de adaptare

10 | climatice europeand a climei UE Climatice (SNASC, 2022) (seceta, valuri de caldura).

Regulamentul (UE)

2021/836 — Mecanismul Cadru general al IGSU si Posibil acces la sprijin si bune practici prin
11 | Hazarduri naturale | de Protectie Civila UE DSU mecanismul european.

Directiva 2001/42/CE —

Evaluarea strategica de Asigurd integrarea mediului in planurile
12 | Mediu/Evaluare mediu (SEA) UE HG nr. 1076/2004 urbanistice locale.

Directiva 2011/92/UE

modificata prin

2014/52/UE — Evaluarea

impactului asupra Obligatorie pentru proiecte locale cu
13 | Mediu/Evaluare mediului (EIM) UE HG nr. 445/2009 impact (diguri, infrastructura critica).

Directiva 2004/35/CE —

Raspunderea pentru Raspundere legala pentru poluari sau
14 | Mediu/Raspundere | daunele aduse mediului UE OUG nr. 68/2007 daune ecologice la nivel local.

Strategia UE de adaptare

la schimbarile climatice Orienteaza masuri locale de adaptare (apa,
15 | Strategii UE (2021) UE SNASC 2022 sandtate, infrastructurd).

Pactul Verde European Planuri sectoriale energie, Directii generale de tranzitie verde; impact
16 | Strategii UE (2019) UE transport, agricultura in agricultura si mobilitate.

Agenda 2030 —

Obiectivele de Dezvoltare | ONU/ | Strategia nationalad pentru Cadru pentru proiectele locale integrate in
17 | Strategii globale Durabila (ODD) UE dezvoltare durabila (2018) | ODD (apa, clima, rezilientd).
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Conditiile climatice ale or. Ungheni

Evolutia temperaturii medii anuale si sezoniere
Analiza climei or. Ungheni se va realiza prin analiza datelor statiei meteorologice Cornesti,
situatd la o distantd de cca 22 km spre nord-est de localitate. Conform datelor masurate la statia
meteorologica Cornesti s-a analizat sirul de date din ultimii 30 ani ce tin de temperaturi si precipitatii.
Astfel, temperatura medie anuala (1991-2020) aici constituie 10,2°C. Temperatura medie
anuala din perioada analizata este in crestere cu 0,1°C in fiecare an (fig. 1). Minimul mediu anual
inregistrat a constituit 8,1°C in anul 1996 si maximul mediu anual — 12,4°C 1n anul 2020.
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Fig. 1. Evolutia temperaturii medii anuale Tn perioada anilor 1991-2020 la st. meteo Cornesti

De mentionat ca temperatura medie anuald pentru perioada de observatii 1991-2020 constituie
10,4°C per ansamblu pe tard. Datele obtinute sunt comparabile cu datele publicate In cea mai recenta
monografie ”Schimbarile climatice regionale” [Error! Reference source not found.] (tab. 3).

Tabelul 3
Temperatura medie anuala in diferite perioade de referinta [Error! Reference source not found.]

Perioade de referinta Briceni Chisinau Cahul
1961-2019 8,4 10,2 10,4
1961-1990 7,8 9,6 9,8
1971-2000 8,0 9,7 9,9
1981-2010 8,5 10,1 10,3
1991-2019 9,1 10,7 10,9

Variabilitatea interanuala a temperaturilor medii lunare si sezoniere indica, ca pe parcursul a
132 de ani (1887-2019), tendinta cu care se manifesta acestea de-a lungul anilor confirma faptul, ca
ultimii au un aport esential in schimbarile climatice regionale [Error! Reference source not found.].

larna

Temperatura medie de iarnd in or. Ungheni constituie -1,1°C. Pe parcursul anotimpului de
iarnd temperaturile medii sunt in crestere cu 0,08°C anual (fig. 2).

Temperaturile medii a lunilor de iarnd in perioada de observatii 1991-2020 sunt:
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Decembrie: -0,6°C;
lanuarie: -2,2°C;
Februarie -0,6°C.
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Fig. 2. Dinamica temperaturilor medii de iarnd in perioada de observatii 1991-2020

Primavara
Temperatura medie de primavara in or. Ungheni constituie 10,4°C. Pe parcursul anotimpului
de primavara temperaturile medii sunt in crestere cu 0,1°C anual (fig. 3).
Temperaturile medii a lunilor de primavara in perioada de observatii 1991-2020 sunt:
Martie: 4,2°C;
Aprilie: 10,8°C;

Mai 16,3°C.
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Fig. 3. Dinamica temperaturilor medii de primévara in perioada de observatii 1991-2020
Vara

Temperatura medie de vara 1n or. Ungheni constituie 21,2°C. Pe parcursul anotimpului de
vara temperaturile medii sunt in crestere cu 0,1°C anual (fig. 4).
Temperaturile medii a lunilor de vara in perioada de observatii 1991-2020 sunt:
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Tunie: 20,0°C;
Tulie: 21,9°C;
August 21,7°C.
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Fig. 4. Dinamica temperaturilor medii de vara in perioada de observatii 1991-2020
Toamna

Temperatura medie de toamna in or. Ungheni constituie 10,3°C. Pe parcursul anotimpului de
toamna temperaturile medii sunt in crestere cu 0,1°C anual (fig. 5).
Temperaturile medii a lunilor de toamna in perioada de observatii 1991-2020 sunt:
Septembrie: 16,3°C;
Octombrie: 10,2°C;
Noiembrie 4,5°C.
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Fig. 5. Dinamica temperaturilor medii de toamna in perioada de observatii 1991-2020

Pe fondalul cresterii generale a temperaturilor prezentdm sinteza temperaturilor medii lunare
in perioada de observatii si tendinta de variatie a lor (in special pozitiva, in crestere) (tab. 4).
Tabelul 4
Sinteza temperaturilor medii lunare in perioada de observatii si tendinta de variatie a lor 1n or.
Ungheni pentru perioada de observatii 1991-2020
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I I Il v |V VI [V (vl IX [ X Xl X1l | media
t°C |-22 |06 |42 |10,8 /16,3 20,0 |219 |21,7 |163 |10,2 |45 |-0,6 |10,2
AtC 001 007013 0,11 006 01 |0O0O7 012 |0O16 005012 015 0,1

Extremele termice
La statia meteorologica Cornesti maximul termic absolut din perioada analizata constituie
40,6°C, inregistrat in luna august 2012 (fig. 6). Maximul mediu absolut pentru perioada 1991-2020
constituie 35,0°C.
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Din grafiul prezentat se observa o tendinta de crestere a temperaturilor maxime absolute, in
mediu cu 0,11°C anual pentru perioada analizata de 30 ani. Temperatura maxima medie absoluta la
statia meteorologicd Cornesti in lunile de vara constituie 23,4°C si este in crestere cu 0,1°C anual (fig.
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Minimul termic absolut din perioada anilor 1991-2020 constituie -25,3°C, inregistrat in
ianuarie 2006 (fig. 8). Minimul mediu absolut pentru aceasta perioada de 30 ani constituie -18,3°C.
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Fig. 8. Dinamica temperaturilor minime absolute in perioada de observatii 1991-2020

Tendinta cresterii temperaturilor minime absolute in perioada anilor 1991-2020 la fel este
evidentd, ca si in cazul maximelor absolute, Insa nu atat de dramatic si constituie in mediu 0,1°C.

Temperaturile minime absolute medii (fig. 9) pentru anotimpul de iarna din perioada analizata
constituie -13,6°C, cu o tendinta de crestere cu 0,2°C anual.
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Fig. 9. Dinamica temperaturilor minime absolute medii in perioada de observatii 1991-2020

Evolutia cantitatii precipitatiilor anuale, sezoniere si lunare

In ultimele decenii, se observi o alternare frecventa a anomaliilor pluviometrice pozitive cu
cele negative, demonstrand caracterul extrem de variabil a manifestarii atdt a anilor cu excese
pluviometrice, cét si cu deficit pluviometric.

In Republica Moldova in 1903, cantitatea anuali a precipitatiilor atmosferice a constituit doar
271,8 mm, iar in 1912 au fost inregistrate cele mai semnificative valori de 915 mm. Desi, anomaliile
pluviometrice se manifestd cu o frecventa sporitd (prin alternarea lor antipoda), intensitatea absoluta
ale acestora in timp nu a fost depasita [Error! Reference source not found.].

Cantitatea medie anuald de precipitatii in ultimii 30 ani Inregistrate la statia meteorologica
Cornesti (1991-2020) constituie 620,9 mm si are o tendintd de micsorare cu 2,4 mm in fiecare an (fig.
10).

23



1000

900
y =-2,4429x + 658,77

800

700

oo B RTUER SRRl B e e N

500

400

300

200

100

0
o N N S WO N 0O d AN M S WO N0 DO AN M S N O N 0O O
QD OO O O O O O O OO O O O O 0O O O 0 © O d d d d d d d d I I
QDD DN O O O O O O O O O O 00 OO0 O O O o o O o
I = HdA HAJA H e HdJ HJH 1 AN AN AN AN AN AN AN AN AN NN AN AN NN NN NN NN

Fig. 10. Dinamica precipitatiilor medii anuale pe parcursul anilor 1991-2020 la statia meteorologica
Cornesti
Cel mai ploios an din perioada analizata a fost 1996 cu 922 mm de precipitatii si cel mai secetos
—1994 cu 372 mm.

larna

Cantitatea medie de precipitatii in anotimpul de iarna constituie in mediu 112,5 mm la statia
meteorologica Cornesti (fig. 11). Tendinta de crestere este Tn mediu de 1,5 mm anual. Cea mai bogata
iarnd 1n precipitatii a fost in anul 2012 (228 mm) si iarna cu cele mai putine precipitatii — in 2002 (33
mm).
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Fig. 11. Dinamica precipitatiilor medii de iarna pe parcursul anilor 1991-2020 la statia
meteorologica Cornesti

Precipitatiile medii a lunilor de iarna in perioada de observatii 1991-2020 constituie 77,2 mm:
Decembrie: 41,9 mm;
lanuarie: 36,3 mm;
Februarie 34,3 mm.
Primavara
Cantitatea medie de precipitatii in anotimpul de primdvara constituie Tn mediu 151,5 mm la
statia meteorologica Cornesti (fig. 12). Tendinta de scadere a precipitatiilor este in mediu de 0,2 mm
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anual. Cea mai bogata primavara in precipitatii a fost in anul 1991 (248 mm) si primavara cu cele mai
putine precipitatii — in 2003 (59 mm).
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Precipitatiile medii a lunilor de primavara in perioada de observatii 1991-2020 constituie 152

Vara

Martie: 43,2 mm;
Aprilie: 46,6 mm;
Mai: 61,7 mm.

In anotimpul de vari cad cele mai multe precipitatii, in mediu 211,6 mm la statia meteorologica
Cornesti (fig. 13). Tendinta de scadere a precipitatiilor este in mediu de 1,4 mm anual. Cea mai bogata
vard in precipitatii a fost Tn anul 1991 (322 mm) si vara cu cele mai putine precipitatii — in 2012 (95
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Fig. 13. Dinamica precipitatiilor medii de vard pe parcursul anilor 1991-2020 la statia
meteorologica Cornesti

Precipitatiile medii a lunilor de vara in perioada de observatii 1991-2020 constituie 212 mm:
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lunie: 84,8 mm;
lulie: 77,3 mm;
August: 49,5 mm.
Toamna
In anotimpul de toamni cantitatea medie de precipitatii este in scidere fati de cea de vara si
constituie 181,3 mm la statia meteorologica Cornesti (fig. 14). Tendinta de scadere a precipitatiilor
este considerabild, in mediu -4,3 mm anual. Cea mai ploioasa toamna a fost in anul 1996 (417 mm) si
toamna cu cele mai putine precipitatii —in 2011 (doar 64 mm).
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Fig. 14. Dinamica precipitatiilor medii de toamna pe parcursul anilor 1991-2020 la statia
meteorologicd Cornesti

2009 .
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Precipitatiile medii a lunilor de toamna in perioada de observatii 1991-2020 constituie 181
mm:
Septembrie: 54,5 mm;
Octombrie: 47,0 mm;
Noiembrie: 43,8 mm.

Precipitatii maxime

Maximul absolut de precipitatii diurne inregistrat la statia meteorologica Cornesti in perioada
de observatii 1991-2020 s-a manifestat in iunie 2016 si a constituit 101 mm. In perioada de observatii
se observa o mica tendinta de scadere a cantitatii maxime diurne absolute de precipitatii cu 0,1 mm
pe an (fig. 15).
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Fig. 15. Dinamica anuald a maximelor diurne de precipitatii in perioada de observatii

Maximele medii diurne de precipitatii din perioada calda a anului (mai-septembrie), cu valorile
medii de 24,7 mm de asemenea atesta o tendintd de scadere, insd deja mai slab exprimatd — cu 0,3 mm
anual (fig. 16).
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Fig. 16. Dinamica anuald a maximelor diurne medii de precipitatii in perioada de observatii 1991-

2020
In rezultatul calculelor parametrilor statistici a sirului de observatii s-a determinat, c cantitatea
maxima diurna de precipitatii cu asigurarea 1% (probabilitatea repetarii 1 caz la 100 ani) constituie
124 mm 1n cazul curbei empirice de asigurare si 109 mm in cazul curbei analitice de repartizare.

Concluzii

Evolutia temperaturii medii anuale si sezoniere

* Temperatura medie anuald din perioada analizatd constituie 10,2°C si este in crestere cu
0,1°C in fiecare an.

» Temperatura medie de iarnd in Ungheni constituie -1,1°C. Pe parcursul anotimpului de iarna
temperaturile medii sunt in crestere cu 0,08°C anual.

» Temperatura medie de primavara in Ungheni constituie 10,4°C. Pe parcursul anotimpului de
primavara temperaturile medii sunt in crestere cu 0,1°C anual.

» Temperatura medie de vara Ungheni constituie 21,2°C. Pe parcursul anotimpului de vara
temperaturile medii sunt in crestere cu 0,1°C anual.
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» Temperatura medie de toamna in Ungheni constituie 10,3°C. Pe parcursul anotimpului de
toamna temperaturile medii sunt in crestere cu 0,1°C anual.
Extremele termice

» Maximul termic absolut din perioada analizata constituie 40,6°C si are o tendinta de crestere
in mediu cu 0,11°C anual. Maximul mediu absolut pentru perioada 1991-2020 constituie 35,0°C.

* Temperatura maxima medie absoluta la statia meteorologica Cornesti constituie 23,4°C, si
este in crestere cu 0,1°C anual.

* Minimul termic absolut din perioada anilor 1991-2020 constituie -25,3°C, si are o tendinta
de crestere ci 0,1°C anual. Minimul mediu absolut pentru aceastd perioadd de 30 ani constituie -
18,3°C.

» Temperaturile minime absolute medii pentru anotimpul de iarnd din perioada analizata
constituie -13,6°C, cu o tendinta de crestere cu 0,2°C anual.

Evolutia cantitatii precipitatiilor anuale si lunare

+ Cantitatea medie anuala de precipitatii in ultimii 30 ani Inregistrate la statia meteorologica
Cornesti (1991-2020) constituie 620,9 mm si are o tendintd de micsorare cu 2,4 mm 1in fiecare an.

+ Cantitatea medie de precipitatii in anotimpul de iarna constituie in mediu 112,5 mm, cu o
tendinta de crestere de 1,5 mm anual.

« Cantitatea medie de precipitatii In anotimpul de primavara constituie in mediu 151,7 mm, cu
o tendinta de crestere de 0,2 mm anual.

+ Cantitatea medie de precipitatii in anotimpul de vara constituie Tn mediu 211,6 mm, cu o
tendinta de scddere de 1,4 mm anual.

+ Cantitatea medie de precipitatii In anotimpul de toamna constituie in mediu 181,3 mm, cu o
tendinta foarte mare de scadere de -4,6 mm anual.

Precipitatii maxime

» Maximul absolut de precipitatii diurne nregistrat la statia meteorologica Cornesti in perioada
de observatii 1991-2020 s-a manifestat in iunie 2016 si a constituit 101 mm. In perioada de observatii
se observa o mica tendinta de scadere a cantititii maxime diurne absolute de precipitatii cu 0,1 mm
pe an.

» Maximele medii diurne de precipitatii din perioada calda a anului (mai-septembrie), cu
valorile medii de 24,7 mm de asemenea atesta o tendinta de scadere, insd deja mai slab exprimata —
cu 0,3 mm anual.

« In rezultatul calculelor parametrilor statistici a sirului de observatii s-a determinat, ci
cantitatea maxima diurnd de precipitatii cu asigurarea 1% (probabilitatea repetérii 1 caz la 100 ani)
constituie 124 mm 1n cazul curbei empirice de asigurare si 109 mm in cazul curbei analitice de
repartizare.

Schimbarile climatice in or. Ungheni

Modificarile conditiilor climatice de baza

Studiul schimbarilor climatice este esential pentru intelegerea impactului pe care acest
fenomen il are asupra mediului inconjuritor si a societitii umane. In Republica Moldova, unul dintre
cele mai vulnerabile state la schimbarile climatice, analizarea datelor climatice este cruciala pentru
dezvoltarea si implementarea politicilor de adaptare la acestor schimbari.

Pentru a realiza acest studiu, am utilizat datele disponibile pe pagina web a Proiectului
WorldClim (https://worldclim.org/data/cmip6/cmip6_clim30s.html), care oferd informatii detaliate
despre climatul global bazate pe modele climatice de inalti rezolutie. In conformitate cu termenii si
conditiile stabilite de Programul de Intercomparare a Modelelor Climatice de Generatia a 6-a
(CMIPS6), datele furnizate de WorldClim sunt utilizate in mod corespunzitor si in conformitate cu
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politicile de utilizare descrise pe site-ul oficial al CMIP6
(https://pcmdi.lInl.gov/CMIP6/TermsOfUse/TermsOfUse6-1.html).

Alegerea unui model climatic "corect™ pentru teritoriul Republicii Moldova poate depinde de
mai multi factori, inclusiv de obiectivele specifice ale studiului sau proiectului in care sunt implicati
cercetatorii. De asemenea, este important s se ia in considerare capacitatea modelului de a reproduce
corect caracteristicile climatice regionale si locale ale Republicii Moldova.

Din lista lunga de modele climatice, este dificil sd se aleagd un model specific ca fiind cel mai
potrivit pentru Republica Moldova, deoarece fiecare model are propriile sale caracteristici si limitari.
Totusi, este posibil sd se evalueze modelele pe baza unor criterii precum rezultatele lor anterioare in
reproducerea climatului regional, validarea modelului utilizind date observate pentru Republica
Moldova si capacitatea lor de a simula fenomene climatice de interes specific pentru aceasta regiune.

Din lista lungd, modelele climatice care au fost utilizate in mod obisnuit si care au aratat
rezultate promitatoare in reproducerea caracteristicilor climatice regionale includ HadGEM3-GC31-
LL, CMCC-ESM2, MIROC6, MPI-ESM1-2-HR si UKESM1-0-LL. Cu toate acestea, este important
sa se realizeze evaludri detaliate pentru a determina care dintre aceste modele este cel mai potrivit
pentru nevoile specifice ale cercetarii legate de climat in Republica Moldova.

In cadrul acestui studiu, ne-am concentrat pe datele obtinute din mai multe modele climatice
avansate, inclusiv H)dGEM3-GC31-LL, CMCC-ESM2, MIROC6, MPI-ESM1-2-HR si UKESM1-0-
LL. Aceste modele ofera proiectii detaliate ale schimbarilor climatice la nivel global si regional,
permitdnd cercetatorilor sd evalueze impactul acestor schimbari in diverse regiuni, inclusiv in
Republica Moldova.

Prin analiza datelor climatice obtinute din aceste modele, ne propunem sa evaludm tendintele
climatice din Republica Moldova, inclusiv variatiile temperaturii, regimul de precipitatii si alti
parametri climatici relevanti. Aceste informatii vor fi folosite pentru a Intelege mai bine modul in care
schimbadrile climatice afecteaza tara noastrda si pentru a dezvolta strategii eficiente de adaptare si
reducere a impactului acestor schimbari.

In concluzie, datele obtinute de pe pagina web a Proiectului WorldClim si utilizarea mai multor
modele climatice avansate reprezinta surse esentiale pentru acest studiu de schimbari climatice din
Republica Moldova. Analiza acestor date va contribui la fundamentarea deciziilor si politicilor care
sa asigure o abordare adecvata si sustenabild in fata provocarilor climatice in tara noastra.

Este important sd subliniem ca toate datele utilizate in acest studiu sunt publice si disponibile
pentru accesul si utilizarea de cdtre comunitatea stiintificd si decidentii politici, contribuind astfel la
transparenta si colaborarea in eforturile de combatere a schimbarilor climatice. Respectarea termenilor
si conditiilor stabilite de CMIP6 pentru utilizarea acestor date este esentiald pentru asigurarea
integritdtii si corectitudinii acestui studiu.

Prin prezenta aducem multumiri Programului Mondial de Cercetare Climaticd, care, prin
Grupul sdu de lucru pentru modelare cuplatd, a coordonat si promovat CMIP6. Multumim grupurilor
de modelare climaticd pentru producerea si punerea la dispozitie a modelului lor, Federatiei Earth
System Grid (ESGF) pentru arhivarea datelor si furnizarea de acces si multiplelor agentii de finantare
care sprijina CMIP6 si ESGF.

Tabelul 5. Lista modelelor climatice folosite
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m Activity ID | Experiment Data Reference M DOI @

HadGEM3-

GC31-LL MOHC
CMCC

ESM2 CMCC

MIROC6 MIROC

MPI-
ESM1-2- DKRZ
HR

UKESM1-
O-LL

MOHC

ScenarioMIP

ScenarioMIP

ScenarioMIP

ScenarioMIP

ScenarioMIP

ssp245

ssp245

ssp24S

ssp245

ssp245

Good, Peter (2019). MOHC HadGEM3-GC31-LL
model output prepared for CMIP6 ScenarioMIP
ssp245. Earth System Grid Federation.
doi:https://doi.org/10.22033/ESGF/CMIP6.10851

Lovato, Tomas et al. (2021). CMCC CMCC-ESM2
model output prepared for CMIP6 ScenarioMIP
ssp245. Earth System Grid Federation.
doi:https://doi.org/10.22033/ESGF/CMIP6.13252

Shiogama, Hideo et al. (2019). MIROC MIROC6
mode! output prepared for CMIP6 ScenarioMIP
s5p245. Earth System Grid Federation.
doi:https://doi.org/10.22033/ESGF/CMIP6.5746

Schupfner, Martin et al. (2019). DKRZ MPI-
ESM1.2-HR model output prepared for CMIP6
ScenarioMIP ssp245. Earth System Grid
Federation.
doi:https://doi.org/10.22033/ESGF/CMIP6.4398

Good, Peter et al. (2019). MOHC UKESM1.0-LL
model output prepared for CMIP6 ScenarioMIP
ssp245. Earth System Grid Federation.
doihttps://doi.org/10.22033/ESGF/CMIP6.6339

cC
4.0

cc
4.0

cCc
4.0

CcC
4.0

cC
4.0

BY

BY

BY

BY

BY

https://doi.org/10.22033
(ESGF/CMIPG,10851

httpsi//doi.org/10.22033/
ESGF/CMIP6.13252

https://doi.org/10.22033/

F/ 4
https://doi.org/10,22033/
ESGF/CMIP6.4398
hups://doi.org/10.22033/
ESGF/CMIP6.6339

Scenariul de evolutie a schimbarilor climatice a fost ales ssp245, considerat ca fiind unul
moderat. Nici dur si nici foarte comfortablil. Modelele climatice descrise au fost utilizate pentru
caracterizarea evolutiei principalilor indicatorilor climatici in intervalele de timp 2021-2040, 2041-

2060, 2061-2080, 2081-2100:

Temperatura medie anuala;
Temperatura maxima medie;
Temperatura minima medie;
Temperaturi medii sezoniere;
Precipitatii medii anuale si sezoniere.

e Evaporatie maxima anuala.
De mentionat cd, in cazul dat calculele au fost realizate nemijlocit pentru aria ocupata de or.

Ungheni.

Modificarile regimului termic

Temperatura medie anuala, conform modelelor utilizate si scenariului ales ssp245, este in
crestere continua pe teritoriul or. Ungheni. Punctul de pornire este temperatura medie anuala calculata
pentru perioada 1991-2020, care constituie 11,1°C (fig. 17). Media ansamblului de modele folosite
indica o crestere a valorilor analizate de la 12,2°C in anii 2021-2040 pana la 14,6°C catre sfarsitul
secolului —2081-2100. Altfel zis temperaturile medii anuale vor creste in mediu cu 1,1°C catre 2021-
2040 si cu 3,5°C catre 2081-2100.
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Fig. 17. Modificarea temperaturii medii anuale °C conform modelelor analizate pentru diferite
intervale de timp

Cel mai dur model, in cazul dat UKESM1-0-LL, indica cresteri a temperaturilor de la 13,3°C
in anii 2021-2040 pana la 16,2°C catre sfarsitul secolului — 2081-2100, sau temperatura medie anuala
se va ridica peste cea contemporana cu 2,2°C catre 2021-2040 si cu 5,1°C catre 2081-2100.

Cel mai "moale” model MPI-ESM1-2-HR “promite” o crestere a temperaturilor de la 11,6°C
in anii 2021-2040 pana la 13,0°C catre sfarsitul secolului — 2081-2100, sau temperatura medie anuala
se va ridica peste cea contemporanad cu 0,5°C catre 2021-2040 si cu 1,9°C catre 2081-2100.

larna temperatura medie va fi in crestere. Punctul de pornire este temperatura medie de iarna
calculata pentru perioada 1991-2020, care constituie -0,6°C (fig. 18). Media ansamblului de modele
folosite indicd o crestere a valorilor analizate de la 1,3°C in anii 2021-2040 pana la 3,6°C catre sfarsitul
secolului — 2081-2100. Temperaturi negative nu vor fi. Altfel zis temperaturile medii de iarna vor
creste in mediu cu 1,9°C catre 2021-2040 si cu 4,2°C catre 2081-2100.
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Fig. 18. Modificarea temperaturii medii de iarna °C, conform modelelor analizate pentru diferite
intervale de timp

Cel mai dur model, in cazul dat UKESM1-0-LL, indica cresteri a temperaturilor de la 3,1°C
in anii 2021-2040 pana la 6,3°C catre sfarsitul secolului — 2081-2100, sau temperatura medie de iarna
se va ridica peste cea contemporana cu 3,7°C catre 2021-2040 si cu 6,9°C catre 2081-2100.

Cel mai "moale” model MPI-ESM1-2-HR ”promite” o crestere a temperaturilor de la 0,4°C in
anii 2021-2040 pana la 1,5°C catre sfarsitul secolului — 2081-2100, sau temperatura medie de iarna se
va ridica peste cea contemporand cu 1,0°C catre 2021-2040 si cu 2,1°C catre 2081-2100.
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Primavara temperatura medie va fi in crestere. Punctul de pornire este temperatura medie de
iarnd calculata pentru perioada 1991-2020, care constituie 11,2°C (fig. 19). Media ansamblului de
modele folosite indica o crestere a valorilor analizate de la 12,1°C 1n anii 2021-2040 pana la 14,2°C
catre sfarsitul secolului — 2081-2100. Altfel zis temperaturile medii de primavara vor creste in mediu
cu 1,0°C catre 2021-2040 si cu 3,1°C catre 2081-2100.
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Fig. 19. Modificarea temperaturii medii de primdvara °C, conform modelelor analizate pentru
diferite intervale de timp
Cel mai dur model, in cazul dat UKESM1-0-LL, indica cresteri a temperaturilor de la 13,1°C
in anii 2021-2040 pana la 15,5°C catre sfarsitul secolului — 2081-2100, sau temperatura medie de
primdvara se va ridica peste cea contemporand cu 1,9°C catre 2021-2040 si cu 4,3°C catre 2081-2100.
Cel mai "moale” model MPI-ESM1-2-HR ”promite” o crestere a temperaturilor de la 11,4°C
in anii 2021-2040 pana la 12,6°C catre sfarsitul secolului — 2081-2100, sau temperatura medie de
primavara se va ridica peste cea contemporana cu 0,2°C catre 2021-2040 si cu 1,4°C catre 2081-2100.

Vara temperatura medie va fi in crestere. Punctul de pornire este temperatura medie de vara
calculata pentru perioada 1991-2020, care constituie 22,4°C (fig. 20). Media ansamblului de modele
folosite indica o crestere a valorilor analizate de la 22,9°C in anii 2021-2040 pana la 25,8°C catre
sfarsitul secolului — 2081-2100. Altfel zis temperaturile medii de vara vor creste in mediu cu 0,5°C
catre 2021-2040 si cu 3,4°C catre 2081-2100.

28,0
27,0

HadGEM3-GC31-LL
26,0

CMCC-ESM2
25,0

MIROC6
24,0 MPI|-ESM1-2-HR
23,0 e JKESM1-0-LL
22,0 - e e |\ledia
21,0

1991-2020 2021-2040 2041-2060 2061-2080 2081-2100

Fig. 20. Modificarea temperaturii medii de vara °C, conform modelelor analizate pentru diferite
intervale de timp

32



Cel mai dur model, in cazul dat UKESM1-0-LL, indica cresteri a temperaturilor de la 23,9°C
in anii 2021-2040 pana la 27,2°C catre sfarsitul secolului — 2081-2100, sau temperatura medie de vara
se va ridica peste cea contemporana cu 1,5°C catre 2021-2040 si cu 4,8°C catre 2081-2100.

Cel mai "moale” model MIROC6 “promite” o crestere a temperaturilor de la 22,8°C in anii
2021-2040 pana la 24,4°C catre sfarsitul secolului — 2081-2100, sau temperatura medie de vara se va
ridica peste cea contemporana cu 0,3°C catre 2021-2040 si cu 1,9°C catre 2081-2100.

Toamna temperatura medie va fi in crestere. Punctul de pornire este temperatura medie de
toamna calculatd pentru perioada 1991-2020, care constituie 11,1°C (fig. 21). Media ansamblului de
modele folosite indicd o crestere a valorilor analizate de la 12,2°C in anii 2021-2040 pana la 14,6°C
catre sfarsitul secolului — 2081-2100. Altfel zis temperaturile medii de toamna vor creste in mediu cu
1,1°C catre 2021-2040 si cu 3,5°C catre 2081-2100.
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Fig. 21. Modificarea temperaturii medii de toamna °C, conform modelelor analizate pentru diferite
intervale de timp

Cel mai dur model, in cazul dat UKESM1-0-LL, indica cresteri a temperaturilor de la 13,1°C
in anii 2021-2040 pana la 15,7°C catre sfarsitul secolului — 2081-2100, sau temperatura medie de
toamnd se va ridica peste cea contemporand cu 2,0°C catre 2021-2040 si cu 4,6°C catre 2081-2100.

Cel mai "moale” model MPI-ESM1-2-HR ’promite” o crestere a temperaturilor de la 11,8°C
in anii 2021-2040 pana la 13,4°C catre sfarsitul secolului — 2081-2100, sau temperatura medie de
toamna se va ridica peste cea contemporana cu 0,7°C catre 2021-2040 si cu 2,3°C catre 2081-2100.

Maximul mediu al temperaturii aerului. Acest indice descrie temperaturile extreme medii,
nu cele absolute, care practic nu pot fi prezise si cartografiate.

Astfel temperatura maxima medie (vara, ca reguld) in or. Ungheni va fi in crestere (fig. 22).
Punctul de pornire este temperatura maximd medie calculatd pentru perioada 1991-2020, care
constituie 27,5°C. Media ansamblului de modele folosite indica o crestere a valorilor analizate de la
30,3°C in anii 2021-2040 pana la 33,8°C catre sfarsitul secolului — 2081-2100. Altfel zis temperaturile
maxime medii vor creste n mediu cu 2,8°C catre 2021-2040 si cu 6,3°C catre 2081-2100.
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Fig. 22. Modificarea temperaturii maxime medii °C, conform modelelor analizate pentru diferite
intervale de timp

Cel mai dur model, in cazul dat UKESM1-0-LL, indica cresteri a temperaturilor maxime medii
de la 31,5°C in anii 2021-2040 pana la 35,7°C catre sfarsitul secolului — 2081-2100, sau temperatura
maxima medie se va ridica peste cea contemporana cu 4,0°C catre 2021-2040 si cu 8,2°C catre 2081-
2100.

Cel mai "moale” model MIROCG6 “’promite” o crestere a temperaturilor de la 29,9°C in anii
2021-2040 pana la 31,9°C catre sfarsitul secolului — 2081-2100, sau temperatura maxima medie se va
ridica peste cea contemporana cu 2,4°C catre 2021-2040 si cu 4,4°C catre 2081-2100.

Minimul mediu al temperaturii aerului. Temperatura minima medie (iarna, ca regula) in or.
Ungheni va fi in crestere. Punctul de pornire este temperatura minimd medie calculatd pentru perioada
1991-2020, care constituie -8,0°C (fig. 23). Media ansamblului de modele folosite indica o crestere a
valorilor analizate de la -2,9°C in anii 2021-2040 pana la -0,4°C catre sfarsitul secolului —2081-2100.
Altfel zis temperaturile minime medii vor creste in mediu cu 5,2°C catre 2021-2040 si cu 7,6°C catre
2081-2100.
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Fig. 23. Modificarea temperaturii minime medii °C, conform modelelor analizate pentru diferite
intervale de timp
Cel mai dur model, in cazul dat UKESM1-0-LL, indica cresteri a temperaturilor minime medii
de la -0,5°C 1n anii 2021-2040 pana la 3,3°C catre sfarsitul secolului — 2081-2100, sau temperatura
minima medie se va ridica peste cea contemporana cu 7,5°C cétre 2021-2040 si cu 11,3°C catre 2081-
2100.
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Cel mai ”moale” model MIROCG6 “’promite” o crestere a temperaturilor de la -3,8°C 1n anii
2021-2040 pana la -2,5°C catre sfarsitul secolului — 2081-2100, sau temperatura minima medie se va
ridica peste cea contemporana cu 4,2°C catre 2021-2040 si cu 5,5°C catre 2081-2100.

Modificarile regimului pluvial
Cantitatea anuald de precipitatii nu va suferi schimbari considerabile in perioadele analizate
(fig. 24), doar putin in directia scaderii cantitatii lor.
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Fig. 24. Modificarea precipitatiilor medii anuale, mm, conform modelelor analizate pentru diferite
intervale de timp
Cantitatea medie anuala de precipitatii in or. Ungheni va scadea putin, de la 577 mm in anii
2021-2040, pani la 572 mm in perioada 2081-2100. In aspect sezonier, precipitatiile vor suferi
modificari mai considerabile.

larna precipitatiile medii vor fi in scadere considerabild. Punctul de pornire este cantitatea
medie de precipitatii calculata pentru perioada 1991-2020, care constituie 113 mm (fig. 25). Media
ansamblului de modele folosite indica o crestere mica a valorilor analizate de la 97 mm in anii 2021-
2040 pana la 104 mm cétre sfarsitul secolului —2081-2100. Altfel zis precipitatiile medii de iarna vor
scadere in mediu cu 16 mm cétre 2021-2040 si cu 9 mm cétre 2081-2100.
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Fig. 25. Modificarea precipitatiilor medii de iarna, mm, conform modelelor analizate pentru diferite
intervale de timp

Cel mai dur model, in cazul dat HadGEM3-GC31-LL, indicd scaderi ale precipitatiilor de la
95 mm 1in anii 2021-2040 pana la 109 mm catre sfarsitul secolului — 2081-2100, sau cantitatea medie
a precipitatiilor de iarna va scadea peste cea contemporand cu 18 mm catre 2021-2040 si cu 5 mm
catre 2081-2100.

Cel mai “putin variabil” model CMCC-ESM2 ”promite” o scadere a precipitatiilor pana la 96
mm pentru toate perioadele, sau cu cca 17 mm fata de cele contemporane.

Primavara precipitatiile medii vor fi in crestere. Punctul de pornire este cantitatea medie de
precipitatii calculata pentru perioada 1991-2020, care constituie 145 mm (fig. 26). Media ansamblului
de modele folosite indica o crestere a valorilor analizate de la 149 mm 1n anii 2021-2040 pana la 154
mm catre sfarsitul secolului — 2081-2100. Altfel zis precipitatiile medii de primavara vor creste in
mediu cu 4 mm catre 2021-2040 si cu 10 mm catre 2081-2100.
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Fig. 26. Modificarea precipitatiilor medii de primavara, mm, conform modelelor analizate pentru
diferite intervale de timp
Cel mai dur model, in cazul dat HadGEM3-GC31-LL, indica cresteri a precipitatiilor medii de
la 146 mm in anii 2021-2040 pand la 164 mm catre sfarsitul secolului — 2081-2100, sau precipitatiile
medii vor creste peste cele contemporane cu 2 mm cétre 2021-2040 si cu 20 mm catre 2081-2100.
Cel mai ”putin variabil” model MPI-ESM1-2-HR promite” chiar o scddere a precipitatiilor
de la 142 mm in anii 2021-2040 pana la 144 catre sfarsitul secolului — 2081-2100, sau precipitatiile
medii se vor micsora peste cele contemporane doar cu 3-11 mm catre anii 2041-2060.

Vara precipitatiile medii nu vor suferi mari schimbari. Punctul de pornire este cantitatea medie
de precipitatii calculatd pentru perioada 1991-2020, care constituie 204 mm (fig. 27). Media
ansamblului de modele folosite indicd o scadere a valorilor analizate de la 212 mm in anii 2021-2040
pana la 200 mm catre sfarsitul secolului —2081-2100. Altfel zis precipitatiile medii de vara vor scadea
catre 2081-2100 cu 4 mm.
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Fig. 27. Modificarea precipitatiilor medii de vara, mm, conform modelelor analizate pentru diferite
intervale de timp

Cel mai dur model, in cazul dat CMCC-ESM2, indica cresteri a precipitatiilor medii de la 233
mm in anii 2021-2040 pana la 212 mm catre sfarsitul secolului — 2081-2100, sau precipitatiile medii
vor creste peste cele contemporane cu 30 mm catre 2021-2040 si cu 8 mm catre 2081-2100.

Cel mai ”putin variabil” model MPI-ESM1-2-HR ”promite” o scddere a precipitatiilor de la
197 mm in anii 2021-2040 pana la 191 catre sfarsitul secolului — 2081-2100, sau precipitatiile medii
vor scadea peste cele contemporane doar cu 7 mm in anii 2021-2040 si 13 mm catre 2081-2100.

Toamna precipitatiile medii vor fi in scadere considerabild. Punctul de pornire este cantitatea
medie de precipitatii calculata pentru perioada 1991-2020, care constituie 142 mm (fig. 28). Media
ansamblului de modele folosite indica o scadere a valorilor analizate de la 120 mm in anii 2021-2040
pand la 114 mm catre sfarsitul secolului — 2081-2100. Altfel zis precipitatiile medii de vara se vor
micsora in mediu cu 22 mm catre 2021-2040 si cu 28 mm catre 2081-2100.
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Fig. 28. Modificarea precipitatiilor medii de toamna, mm, conform modelelor analizate pentru
diferite intervale de timp
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Cel mai dur model, in cazul dat CMCC-ESM2, indica scdderi a precipitatiilor medii de 108
mm pana la 107, sau precipitatiile medii se vor micsora cu 34-35 mm.

Cel mai putin variabil” model MIROC6 ”promite” precipitatii comparabile cu cele
contemporane, cu scaderi de cca 20 mm.

Modificarea regimului sezonier de precipitatii pe parcursul intervalelor de timp analizate sunt
prezentate in fig. 29. De nementionat ca, s-a analizat doar media ansamblului de modele folosite,

considerand ca aceastd valoare este reprezentativa.

= larna = Primavara = Vara Toamna = larmna = Primavara = Vara Toamna
1991-2020 2021-2040

= larmna = Primavara = Vara Toamna = larmna = Primavara = Vara Toamna
2041-2060 2061-2080
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Fig. 29. Modificarea regimului sezonier de precipitatii conform intervalelor de timp analizate

Din fig. 29 reiese cd ponderea precipitatiilor de toamna scade cu cca 2%, iarna cu 1%, iar celor
de primavara creste cu 3%, a celor de vard cu 1%

Concluzii

Concluzii la modificarile regimului termic

Temperatura medie anuala. Media ansamblului de modele folosite indicd o crestere a
valorilor analizate de la 12,2°C in anii 2021-2040 pand la 14,6°C catre sfarsitul secolului — 2081-
2100. Altfel zis temperaturile medii anuale vor creste in mediu cu 1,1°C catre 2021-2040 si cu 3,5°C
catre 2081-2100.

Temperatura medie de iarnid. Media ansamblului de modele folosite indica o crestere a
valorilor analizate de la 1,3°C in anii 2021-2040 pana la 3,6°C cétre sfarsitul secolului — 2081-2100.
Temperaturi negative nu vor fi. Altfel zis temperaturile medii de iarna vor creste in mediu cu 1,9°C
catre 2021-2040 si cu 4,2°C catre 2081-2100.

Temperatura medie de primavara. Media ansamblului de modele folosite indica o crestere
a valorilor analizate de la 12,1°C in anii 2021-2040 pana la 14,2°C cétre sfarsitul secolului — 2081-
2100. Altfel zis temperaturile medii de primavara vor creste 1n mediu cu 1,0°C cétre 2021-2040 si cu
3,1°C catre 2081-2100.

Temperatura medie de vara. Media ansamblului de modele folosite indicd o crestere a
valorilor analizate de la 22,9°C in anii 2021-2040 pand la 25,8°C cétre sfarsitul secolului — 2081-
2100. Altfel zis temperaturile medii de vara vor creste in mediu cu 0,5°C cétre 2021-2040 si cu 3,4°C
catre 2081-2100.

Temperatura medie de toamna. Media ansamblului de modele folosite indica o crestere a
valorilor analizate de la 12,2°C in anii 2021-2040 pand la 14,6°C catre sfarsitul secolului — 2081-
2100. Altfel zis temperaturile medii de toamna vor creste in mediu cu 1,1°C catre 2021-2040 si cu
3,5°C catre 2081-2100.

Maximul mediu al temperaturii aerului. Media ansamblului de modele folosite indica o
crestere a valorilor analizate de la 30,3°C 1n anii 2021-2040 pana la 33,8°C catre sfarsitul secolului —
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2081-2100. Altfel zis temperaturile maxime medii vor creste in mediu cu 2,8°C catre 2021-2040 si cu
6,3°C catre 2081-2100.

Minimul mediu al temperaturii aerului. Media ansamblului de modele folosite indica o
crestere a valorilor analizate de la -2,9°C in anii 2021-2040 pana la -0,4°C catre sfarsitul secolului —
2081-2100. Altfel zis temperaturile minime medii vor creste in mediu cu 5,2°C catre 2021-2040 si cu
7,6°C catre 2081-2100.

Concluzii la modificarile regimului pluvial

Cantitatea medie anuala de precipitatii Cantitatea anuala de precipitatii In or. Ungheni nu
va suferi schimbari considerabile in perioadele analizate, doar putin in directia scaderii cantitatii lor.
Cantitatea medie anuald de precipitatii in or. Ungheni va scadea putin, de la 577 mm in anii 2021-
2040, pana la 572 mm in perioada 2081-2100. In aspect sezonier, precipitatiile vor suferi modificari
mai considerabile.

larna precipitatiile medii vor fi in scadere considerabild. Media ansamblului de modele
folosite indica o crestere mica a valorilor analizate de la 97 mm in anii 2021-2040 pand la 104 mm
catre sfarsitul secolului — 2081-2100. Altfel zis precipitatiile medii de iarnd vor scadere In mediu cu
16 mm catre 2021-2040 si cu 9 mm catre 2081-2100.

Primavara precipitatiile medii vor fi in crestere. Media ansamblului de modele folosite indica
0 crestere a valorilor analizate de la 149 mm 1n anii 2021-2040 pana la 154 mm catre sfarsitul secolului
— 2081-2100. Altfel zis precipitatiile medii de primavara vor creste in mediu cu 4 mm catre 2021 -
2040 si cu 10 mm catre 2081-2100.

Vara precipitatiile medii nu vor suferi mari schimbari. Media ansamblului de modele folosite
indica o scadere a valorilor analizate de la 212 mm in anii 2021-2040 pana la 200 mm catre sfarsitul
secolului — 2081-2100. Altfel zis precipitatiile medii de vara vor scadea catre 2081-2100 cu 4 mm.

Toamna precipitatiile medii vor fi in scadere considerabila. Media ansamblului de modele
folosite indicd o scadere a valorilor analizate de la 120 mm in anii 2021-2040 pana la 114 mm catre
sfarsitul secolului — 2081-2100. Altfel zis precipitatiile medii de vara se vor micsora in mediu cu 22
mm catre 2021-2040 si cu 28 mm catre 2081-2100.

Ponderea precipitatiilor de toamna scade cu cca 2%, 1arna cu 1%, iar celor de primavara creste
cu 3%, a celor de vara cu 1%.

Analiza si sinteza hazardurilor naturale

Este principial sa existe o claritate in terminologia corectd, mai ales intr-un context tehnic
si normativ cum e analiza riscurilor climatice. In continuare prezenta, sunt definitiile de baz:
folosite in literatura de specialitate, in documentele ONU-UNDRR (Sendai Framework), UE
(Directiva 2007/60/CE) si in actele normative ale Republicii Moldova (Legea 271/1994 privind
protectia civila, Hotararea Guv. 1076/2010, Strategia MRD Ungheni etc.).

1. Hazard (pericol natural)

Definitie generala:

Eveniment sau fenomen natural, potential distructiv, care are capacitatea de a produce pierderi de
vieti omenesti, vatamari, daune materiale, economice sau degradarea mediului.

Formulari oficiale:

. ONU/UNDRR (2020): ,,A dangerous phenomenon, substance, human
activity or condition that may cause loss of life, injury, or other health impacts, property
damage, loss of livelihoods and services, social and economic disruption, or environmental
damage.”

. Legea RM nr. 271/1994: hazardul este ,,fenomenul natural sau tehnogen care
prin manifestarea sa poate provoca o situatie exceptionald”.
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. Exemple de hazarduri climatice: ploi torentiale, secete, valuri de caldura,
furtuni, inundatii.
Hazardul este cauza potentiala a unui dezastru.

2. Expunere (exposure)
Reprezintd prezenta oamenilor, bunurilor, infrastructurii, activitatilor economice sau
serviciilor intr-o zona unde hazardul se poate manifesta.
Exemplu: 604 locuinte amplasate in lunca Prutului sunt ,,expuse” hazardului de inundatie.
Expunerea = ce se afla in calea hazardului.
3. Vulnerabilitate
Reprezintd gradul in care un sistem (uman, natural sau tehnic) poate fi afectat de un
hazard, in functie de fragilitatea, pregatirea si capacitatea sa de a face fata efectelor.
Componentele vulnerabilitatii:
. fizica/structurala — rezistenta cladirilor, stabilitatea versantilor;
. sociala — nivelul educatiei, densitatea populatiei, varsta;

. economica — resursele financiare si capacitatea de refacere;
. ecologica — gradul de degradare a mediului;
. institutionala — eficienta institutiilor responsabile de prevenire si raspuns.

Vulnerabilitatea = cat de afectabil e ceea ce e expus.

4. Capacitatea (capacity)

Setul de resurse, abilititi si mecanisme disponibile pentru a anticipa, raspunde, face fata
si recupera dupa efectele unui hazard.
Exemplu: existenta digurilor, a sistemului de avertizare hidrometeorologica, a echipelor IGSU,
planurilor locale de evacuare etc.

Capacitatea = cat de bine putem raspunde la hazard.

5. Risc (risk)
Risc = probabilitatea ca un hazard sa produca efecte negative, tinand cont de
vulnerabilitate si expunere.
Formula conceptuald consacrata:
Risc=HazardxExpunerexVulnerabilitate
(uneori completatd cu factorul de capacitate de raspuns, adica invers proportional cu
riscul).
Interpretare:
Un hazard nu devine dezastru decat dacd se manifesta asupra unor elemente expuse si vulnerabile.
Exemplu concret pentru Ungheni:
. Hazard: viitura pe raul Prut (probabilitate 1% — debit 700 m?/s);
. Expunere: 604 locuinte si infrastructura feroviara;
. Vulnerabilitate: dig provizoriu, constructii joase;
Rezultat: Risc ridicat de inundatie cu pierderi materiale mari.

6. Dezastru

Manifestarea unui hazard care, prin interactiunea cu conditiile de vulnerabilitate, produce
pierderi umane, materiale sau de mediu semnificative, depasind capacitatea de reactie a
comunitatii.

Dezastrul = hazard + vulnerabilitate ridicata + capacitate scazuta.
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Infrastructura de monitorizare meteorologica in Ungheni lipseste, deci ne vom axa pe
datele de la statia meteorologica Cornesti, iar regimul hidrologic al r. Prut este monitorizat la postul
hidrologic de langa podul feroviar. Se vor folosi si datele hidrologice de la postul Parlita de pe r.
Delia (actualmente inchis).

Se vor analiza principalele (pentru mun. Ungheni) hazarduri naturale — inundatii,
precipitatii atmosferice maxime, furtuni si valuri de caldura.

Precipitatiile maxime
Precipitatiile maxime (ploi torentiale), partial au fost descrise in capitolul precedent.
Astfel:

» Maximul absolut de precipitatii diurne inregistrat la statia meteorologica Cornesti in perioada
de observatii 1991-2020 s-a manifestat in iunie 2016 si a constituit 101 mm. In perioada de observatii
se observa o mica tendintd de scadere a cantitatii maxime diurne absolute de precipitatii cu 0,1 mm
pe an.

» Maximele medii diurne de precipitatii din perioada calda a anului (mai-septembrie), cu
valorile medii de 24,7 mm de asemenea atesta o tendintd de scddere, insd deja mai slab exprimata —
cu 0,3 mm anual.

Cele mai frecvente maxime diurne sunt cuprinse intre valorile 20-40 mm (fig. 30) si ele nu se
deosebesc de la o perioada de ani analizata la alta. Pana la atingerea acestor valori, odata cu cresterea
maximelor — creste si frecventa lor, apoi functia devine inversa, adicd odata cu cresterea valorii
maximului — frecventa scade.
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Figura 30. Functia valorilor maximului diurn de precipitatii de frecventa manifestarii

« In rezultatul calculelor parametrilor statistici a sirului de observatii s-a determinat, ca
cantitatea maxima diurna de precipitatii cu asigurarea 1% (probabilitatea repetarii 1 caz la 100 ani)
constituie 124 mm in cazul curbei empirice de asigurare si 109 mm in cazul curbei analitice de
repartizare.

Pentru o analiza completa a ploilor torentiale nu sunt suficiente doar maximele diurne dar
este necesara si o analiza a numarului de zile cu precipitatii si a intensitatii precipitatiilor.

Este de mentionat cd numarul de zile cu precipitatii slabe este in scddere, iar numarul de zile
cu precipitatii abundente este in crestere (tab. 6):
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Tabelul 6
Diferenta dintre numarul de zile cu precipitatii >0,1 mm, 1991-2020 fata de 1961-1990

Statia >0,1 [>05 |>1,0 [>50 |[>10,0 |>20,0 [>30,0 |>50,0 |=>80,0 |[=>120
Briceni -11,4 -5,1 -39| -0,03 1,5 0,06 0,66 03 0,0 0,0
Soroca -9,8 -6,6 -5,9 -4,2 -1 0,5 0,6 0,2 0,0 0,03
Camenca -18,6 -8,9 -4.,4 03 0,7 0,8 0,3 0,2 0,1 0,0
Rébnita -10,2 -5,2 2,9 -0,3 038 0,4 0,3 0,03 0,1 0,0
Bilti -14,2 -6,8 -4,7 -3,0 -1,5 0,2 -0,2 -0,1 -0,1 0,0
Filesti -2,8 -4,6 -1,4 -0,1 0,0 0,9 0,3 0,0 -0,1 0,0
Bravicea -9,2 -4,6 -3,7 -3,2 -1,0 01| -003 01 -005| -0,04
Cornesti -9,0 -7,9 -5,0 -0,8 -0,4 0,3 0,2 -0,2 0,0 -0,1
Dubisari -7,0 -7,0 -5,0 -2,8 01 0,8 0,2 0,1 0,1 0,0
Biltata -10,5 -7,5 -7,6 -2,5 -0,4 0,7 0,6 0,0 0,1 0,0
Chisindu -8,4 -4,5 -3,5 -1,0 08 0,6 0,9 0,2 0,1 0,0
Tiraspol -7,8 -1,4 -3,5 -1,9 0,03 0,2 0,6 0,2 0,0 0,0
Stefan-Voda - - - - - - - - - -
Leova -14,1 -5,7 -3,4 2,2 0,1 1,6 1,0 05 0,1 0,1
Comrat -4,9 -3,4 2,3 -1,9 0,0 0,9 0,1 0,2 0,0 0,0
Ceadar-Lunga -180 | -10,8 -4,8 -1,7 -0,5 -0,4 0,5 0,4 0,03 0,0
Cahul -10,5 -6,3 -4,8 -2,9 -1,6 -0,3 0,2 0,1 -0,1 0,0

Media 9,7 -5,5 -3,7 -1,6 -0,1 H 0,0 0,0

Conform datelor din tab. 6, la Cornesti (consideram ca este reprezentativ si pentru Unghent)
numadrul de zile cu precipitatii sub 5 mm este in scadere, iar peste 5 mm este in mica crestere. Aceasta
indirect ne sugereaza ca probabilitatea manifestarii ploilor puternice devine mai mare. Mentionam ca
ploile puternice, cu o intensitate mare (se va vorbi 1n continuare) genereaza viiturile pluviale rapide
(flash-flood) si provoaca inundatii rapide (in special in ariile urbane).

Intensitatea precipitatiilor reprezinta cantitatea de apa exprimata in mm, care cade pe o
suprafati timp de 1 minut. In semestrul cald al anului in Republica Moldova predomina ploile de
scurtd duratd, insd cu cantitati relativ mari de apa. Acest tip de precipitatii (generate de nori de
convectie termica si dinamicd) se numesc ploi torentiale, iar teritoriul tarii noastre se considera cu risc
sporit de ploi torentiale. Intensitatea ploii scade odata cu durate ei.

Intensitatea mare a ploilor torentiale exercita o actiune mecanica puternica asupra suprafetei
subiacente, conditionand fenomene de eroziune de suprafata si liniara (rigole, ogase, ravene). Aceste
ploi formeaza un sir de fenomene hidrologice periculoase — cresteri de nivel si debite In raurile mici,
inundatii pluviale rapide (flash-flood), sporirea cantitdtilor de aluviuni, erodarea malurilor, spargerea
digurilor si barajelor lacurilor de acumulare mici, etc. Volumele mari de apa cazute intr-un interval
de timp scurt, prin forta cu care se scurge pe pante provoaca degradarea terenurilor prin eroziunea
exercitata.

In literatura de specialitate lipseste o analiza detaliati a intensititii precipitatiilor de la
statia meteorologica Cornesti, dar o concluzie generala de ansamblu se poate deduce in baza
descrierii fenomenului dat la 3 statii reprezentative pentru Republica Moldova — Briceni, Chisinau si
Cahul. De aici consideram ca statia cea mai apropiatd de Ungheni — Chisindu poate fi considerata
reprezentativa pentru municipiu.

Cea mai mare intensitate a ploii s-a inregistrat la Briceni in anul 2003 si a constituit 4,3
mm/min pe un interval de timp de 5 min (21,5 mm). Maximul intensitatii masurate la Briceni practic
s-au dublat in perioada 1991-2020 fata de 1961-1990, la Chisindu au crescut cu cca 30%, iar la Cahul
— practic nu s-au modificat (fig. 31, 32).
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Figura 31. Intensitatea maxima (mm) mdsurata pe intervale de timp (min), 1961-1990
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Figura 32. Intensitatea maxima (mm) masurata pe intervale de timp (min), 1991-2020

In activitatile de proiectare deosebit interes prezintd probabilitate de depasire a intensitatii
ploilor pe intervale de timp predefinite (tab. 7).

Tabelul 7
Intensitatea ploilor torentiale (mm/min) cu diferitd perioada de revenire (asigurare P%), 1991-2020
Briceni
Repetare, 1 caz/ani | P, % IiEive loellimp Ay
’ ’ 5 10 20 30 60 720 1440

100 1 3,99 3,33 2,48 2,04 1,22 0,11 0,07

50 2 3,49 2,92 2,16 1,78 1,06 0,09 0,07

10 10 2,32 1,95 1,43 1,16 0,69 0,06 0,05

5 20 1,82 1,54 1,11 0,90 0,53 0,05 0,04

2 50 1,16 0,99 0,70 0,55 0,32 0,04 0,03

1] 100 0,65 0,57 0,38 0,28 0,16 0,02 0,02

Chisinau
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Repetare, 1 caz / ani

P, %

Interval de timp, min

5 10 20 30 60 720 1440
100 1 3,05 2,80 1,99 1,54 0,84 0,11 0,08
50 2 2,68 2,46 1,74 1,35 0,74 0,10 0,07
10 10 1,83 1,65 1,17 0,90 0,50 0,07 0,05
5 20 1,46 1,31 0,92 0,71 0,40 0,05 0,04
2 50 0,97 0,85 0,59 0,46 0,27 0,04 0,03
1 100 0,60 0,50 0,35 0,26 0,17 0,02 0,02

Cahul
. Interval de timp, min

Repetare, 1 caz/ani | P, % 5 10 20 30 80 720 1220
100 1 3,54 3,51 2,57 2,11 1,34 0,15 0,10
50 2 3,12 3,07 2,25 1,83 1,17 0,13 0,08
10 10 2,15 2,06 1,50 1,21 0,76 0,08 0,06
5 20 1,73 1,62 1,17 0,93 0,59 0,06 0,04
2 50 1,18 1,04 0,74 0,58 0,36 0,04 0,03
1 100 0,76 0,60 0,42 0,30 0,19 0,02 0,02

Modificarile in intensitatea precipitatiilor functie de asigurare 1991-2020 fata de 1961-1990

sunt prezentate in tab. 8.

Tabelul 8

Modificarea intensitatii ploilor torentiale (mm/min) cu diferita perioada de revenire (asigurare P%),

1991-2020 fatii de 1961-1990

Briceni
. Interval de timp, min
Repetare, 1 caz/ani | P, % 5 10 20 30 50 720 1220
100 1 1,35 1,77 1,09 0,93 0,52 0,09 0,09
50 2 1,09 1,45 0,91 0,77 0,44 0,08 0,08
10 10 0,49 0,72 0,47 0,41 0,23 0,04 0,06
5 20 0,22 0,40 0,29 0,25 0,14 0,02 0,05
2 50 -0,13 -0,02 0,04 0,04 0,03 0,00 0,03
1 100 -0,38 -0,33 -0,14 -0,11 -0,06 -0,01 0,02
Chisinau
. Interval de timp, min
Repetare, 1 caz/ani | P, % 5 10 20 30 60 720 1420
100 1 0,23 0,36 0,17 0,32 0,50 0,04 0,09
50 2 0,22 0,33 0,16 0,29 0,43 0,03 0,08
10 10 0,17 0,28 0,14 0,24 0,28 0,01 0,06
5 20 0,16 0,26 0,13 0,22 0,21 0,01 0,05
2 50 0,14 0,23 0,10 0,18 0,12 -0,01 0,03
1 100 0,12 0,21 0,10 0,17 0,05 -0,01 0,02
Cahul
. Interval de timp, min
Repetare, 1 caz/ani | P, % 5 10 20 30 60 720 1440
100 1 0,60 0,47 0,43 0,19 0,31 0,02 0,09
50 2 0,50 0,41 0,36 0,18 0,25 0,02 0,08
10 10 0,28 0,26 0,22 0,11 0,14 0,01 0,06
5 20 0,18 0,20 0,16 0,10 0,09 0,01 0,05
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Astfel intensitatea precipitatiilor din 1991-2020 fata de 1961-1990, pentru intervalul de 5
min si probabilitatea 1% (1 caz la 100 ani) la Briceni a crescut cu 34%, la Chisindu — cu 7% si la

Cahul cu 17% (tab 8).

In baza datelor prezentate in tab. 8 s-au construit curbele de egali frecventi la toate trei statii
meteorologice analizate, pentru anii 1991-1990 si 1991-2020. in fig. 33 sunt prezentate rezultatele
obtinute pentru statia meteorologica |Chisinau.

De mentionat ca, intensitatea medie pentru intervalul de 5 min la statia meteorologica
Chisindu in anii 1991-2020 este in crestere cu 13% fata de intervalul 1961-1990. La Briceni — cu 4%
in scadere si la Cahul cu 6% in crestere. Identificarea cauzei majorarii practic duble a intensitatii la
Chisinau meritd studii detaliate aparte, insd un rol determinant aici poate fi concentrarea inalta a
nucleelor de condensare in atmosfera fatd de celelalte localitati (praf, gaze de esapament, etc.) in
combinare cu convectia mai inalta in limitele urbei.

10,00
\
1,00 e -
1 ——— 100 1000
£ ——P=1%
E (]
= P=2%
£
g 0,10 N | P=10%
©
2 \ ——P=20%
g =
2 —— P=50%
- \
——P=100%
0,01
0,00
Durata, min
1961-1990

46



10,00

/

1,00
£ - —P=1%
£ 1 10 100 1000
S~
£ T P=2%
£
- | P=10%
T
2 —— P=20%
S
g \ ——P=50%
= 0,10 N\

—— P=100%

//

[ [/

0,01 <
Durata, min

1991-2020

Figura 33. Curbele de egala frecventa ale intensitatii ploilor la statia meteorologica Chisinau

Generalizare:
Fata de anii 1961-1990 maximul diurn de precipitatii cu asigurarea P=1%, Inregistrat la reteaua
de observatii meteorologice a SHS a crescut cu 10,1% sau 15 mm si media pe tard, pentru perioada
anilor 1991-2020 constituie 132 mm (calculat prin metoda empirica).
Intensitatea maxima masurata, pentru intervalul de 5 min, este in crestere cu cca 100% la statia
meteorologica Briceni, cu 30% — Chisiniu si 3% — Cahul. insa aceste date, doar de la 3 statii
meteorologica nu justifica modificéri In variabilitatea spatiala a intensitatii maxime.
intensitatea medie pentru intervalul de 5 min la statia meteorologica Chisindu in anii 1991-2020
este in crestere cu 13% fata de intervalul 1961-1990. La Briceni — cu 4% in scadere si la Cahul
cu 6% in crestere. Identificarea cauzei majorarii practic duble a intensitatii la Chisindu merita
studii detaliate aparte, Tnsd un rol determinant aici poate fi concentrarea inaltd a nucleelor de
condensare in atmosfera fata de celelalte localitati (praf, gaze de esapament, etc.) in combinare cu
convectia mai 1nalta in limitele urbei.
Intensitatea precipitatiilor din 1991-2020 fatd de 1961-1990, pentru intervalul de 5 min si
probabilitatea 1% (1 caz la 100 ani) la Briceni a crescut cu 34%, la Chisinau — cu 7% si la Cahul
cu 17%.
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Regimul eolian (furtunile)

In contextul analizei hazardurilor eoliene, evident ne intereseaza vitezele mari ale vantului,
altfel zis "furtunile”.

In acord cu datele publicate in literatura de specialitate, incepand cu diapazonul de viteze
peste 4 m/s diferenta dintre frecventa vitezelor din perioadele comparate (anii 1961-1990 cu 1991-
2020) este in scadere dramaticd. Cu cat diapazonul vitezelor este mai mare, cu atat diferenta frecventii
lor devine tot mai mare fatd de perioada anilor 1961-1991. Astfel, in raport procentual frecventa
vitezelor 4-5 m/s a scazut cu 20,3% in mediu pe tara, 6-7 m/s — cu 48,8%, 8-9 m/s — cu 65,2%, 10-11
m/s — cu 75,9%, iar de la 21 m/s — peste 100% (tab. 9).

Tabelul 9
Modificarile procentuale a frecventei vitezei vantului pe gradatii, 1991-2020 fata de 1961-1990
Viteza vantului, m/s

0-1 | 2.3 | 45 | 6-7 | 89 | 10-11 | 12-13 | 14-15 | 16-17 | 18-20 | 21-24 | 25-28
Briceni 11,7 | 25,5 | -31,5| -56,0 | -67,4 -73,6 -80,1 -63,2 -70,8 -44,3 -100 -100
Camenca | 39| 242 |-183|-37,7 | -440| -67,2| -584| -770| -738| -100| -100| -100
Rabnita | 16 | 444 | -350 | -644 | -775| -81,0| -934| -949| -947| -950| -100| -100
Falesti 87| 31,1| -275 | -650 | -753 | -831| -984| -943| -100| -963| -100| -100
Bravicea | 153 | 13.9 | -439 | -744 | -849 | -82,3| -956| -569| -100| -100| -100| -100
Cornesti 27,3 | 15,6 | -26,9 | -52,8 | -73,9 -88,6 -91,7 91,4 -97,9 -100 -100 -100
Dubgsari | 7.7 | 63| -136 | 450 | 65,7 | -77.7| -843| -941| -965| -100| -100| -100

Statia

Biltata 55| 138 | 30 |-270|574| -668| -857| -842| -964| -911| -100| -100
Leova 111] 20,6 | -31,7 | 61,0 | -748 | -882| -754| -828| -929| -97,2| -100| -100
Comrat | 03| 205| 96 |-316|-593| -664| -789| -724| -962| -100| -100| -100
Cahul 137 [ 190 | 112 [-223[-367| -602| -500| -363| -522| -786| -100| -100

Astfel, la statia meteorologica Cornesti se atestd o crestere a vitezelor vanturilor pana la 4
m/s, restul diapazonului vitezelor — fiind in scadere mare. Deci furtunile devin mai rare.

Valuri de cdldura (canicula)

Maximul absolut de temperatura. Acest indice descrie temperaturile extreme, care se
observa in Republica Moldova si, cu sigurantd, nu putem exclude ca pe viitor se vor manifesta valori
si mai mari, dar care nu vor depasi cu mult valorile deja Inregistrate, altfel zis maximele absolute vor
fi comparabile. Maximul absolut al temperaturii aerului, ca reguld, se Inregistreaza in luna iulie, mai
rar in august (tab. 10).

Tabelul 10
Temperatura maxima absoluta a aerului inregistrate la statiile meteorologice
Nr. Statia Temperatura maxima absoluta, °C Data

1 | Briceni 38,5 16.07.2024

2 | Soroca 39,7 08.07.2012

3 | Camenca 41,5 21.07.2007

4 | Balti 40,0 7.08.2012

5 | Rabnita 40,0 7.08.2012

6 | Falesti 42,4 7.08.2012

7 | Bravicea 40,7 20.07.2007, 25.08.2012
8 | Cornesti 40,6 07.08.2012
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9 | Dubasari 40,6 17.07.2024
10 | Baltata 39,8 17.07.2024
11 | Chisinau 39,5 19.07.2007
12 | Tiraspol 41,0 23.07.2007
13 | Stefan-Voda 41,1 23.07.2007
14 | Leova 40,4 17.07.2024
15 | Comrat 40,8 23.07.2007
16 | Ceadar-Lunga 40,2 25.08.2007
17 | Cahul 40,3 17.07.2024

Din tab. 10 reiese, cd maximele absolute inregistrate pe teritoriul tarii sau manifestat in
ultimele doua decenii, mai precis in 3 ani caracterizati prin secete severe — 2007, 2012 si 2024. Astfel
maximul absolut Tnregistrat la Cornesti este 40,6°C pe data 07.08.2012.

Practic la toate statiile meteorologice din tara, se observa o perioada relativ racoroasa din
anii aproximativ 1975-1985. In cazul dat cel mai reprezentativ fenomenul este prezentat in fig. 34. La
toate statiile se observd temperaturi maxime nalte in anii 50-70 ai secolului trecut, urmata de un
deceniu de ani relativ racorosi si, de la mijlocul anilor 80 ai secolului trecut se observa o tendinta de
crestere a valorilor analizate, dar mai accelerata si cu maxime mai mari.
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Figura 34. Maximul absolut al temperaturii aerului, Chisinau (reprezentativ §i pentru mun.

Ungheni)

Numiirul de zile cu temperaturi maxime ale aerului >30°C, >35°C si >40°C. Valorile
nominalizate sunt prezentate in tab. 11 si partial analizate functie de altitudinea reliefului. Un interes
deosebit prezintd analiza lor prin prisma evolutiei In timp.

In figurile 5-7 sunt prezentate numarul de zile cu temperaturi maxime >30°C, iar in figurile
8-10 — cele cu temperaturi >35°C la statiile meteorologice reprezentative selectate.

In toate cazurile se observa aceiasi tendinti de evidentiere a perioadei ricoroase” in anii
aproximativ 1975-1985. Dupa acest “minim al maximelor” numarul total de zile cu arsitd, sunt in
crestere generala pana in prezent (tab 11). In perioada 2005-2014 se incadreazi doi ani cu valuri de
cildura foarte bine pronuntate — 2007 si 2012. In acesti ani au fost inregistrate si multe maxime
absolute, recorduri termice. Deci, pe fondalul tendintei de crestere a numarului total de zile cu
temperaturi >30°C, perioada anilor 2005-2014 se evidentiaza printr-un salt al valorilor, iar ultimii 10
ani se caracterizeaza prin numar de zile cu temperaturi >30°C mai mic.
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Numarul maxim de zile cu temperatura aerului >30°C in diferite perioade

Nr. | Statia 1985-1994 | 1995-2004 | 2005-2014 | 2015-2024
1 | Briceni 24 21 42 40
2 | Soroca 28 33 61 53
3 | Camenca 30 45 65 58
4 | Balti 40 48 66 58
5 | Rabnita 35 53 72 61
6 | Falesti 35 37 75 65
7 | Bravicea 48 44 77 68
8 | Cornesti 32 30 68 62
9 | Dubasari 51 51 74 70

10 | Baltata 43 39 73 68
11 | Chisinau 32 36 67 52
12 | Tiraspol 51 56 77 75
13 | Stefan-Voda 36 39 65 58
14 | Leova 41 38 67 68
15 | Comrat 43 43 72 71
16 | Ceadar-Lunga 36 45 64 73
17 | Cahul 35 40 67 70

Media 37,6 41,1 67,8 62,9

La statia meteorologicd Cornesti cele mai multe zile cu temperaturi >30°C s-au Inregistrat

in anii 2012 — 67; 2007 — 53 si1 2020 — 52.

Tabelul 11
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Figura 3

. Numarul de zile cu temperaturi maxime ale aerului >230°C, Cornesti (reprezentativ si

pentru mun. Ungheni)

Numairul de zile consecutive cu temperaturi maxime peste 30°C si peste 35°C. Acest

indice este, probabil cel mai reprezentativ din toate si descrie excelent severitatea fenomenului. Practic
aceiasi ani, cand s-au inregistrat maxime termice, se evidentiaza si prin durate de timp cand
temperatura maxima nu scade sub treapta termica aleasd — 30°C, de exemplu (fig. 36). Evident, cu cat
este mai lung acest interval de timp, cu atat sunt mai dure consecintele negative, atat pentru cadrul
natural, cat si pentru sectoarele economiei nationale si in primul rdnd sdndtatea umana.
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Astfel consecutivitatea zilelor cu temperaturi maxime peste 30°C si peste 35°C este in
crestere In general pe teritoriul tarii si, in particular, pe teritoriul municipiului Ungheni. Din anii
extrem de “fierbinti” pot fi marcati 2015 — cu 14 zile consecutive cu temperaturi peste 30°C, 2012 —
13 zile si 2024 — 12 zile consecutive (fig. 36).

Statia meteorologica Cornesti se evidentiaza prin cele mai lungi perioade cu zile consecutive

“fierbinti” in ani1 2012 s1 2014 — 21 zile si 2023 cu 18 zile consecutive cu temperaturi maxime ale
aerului >30°C (fig. 36).
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Figura 13. Numarul de zile consecutive cu temperaturi maxime ale aerului >30°C

Generalizare:

1. Intensificarea valurilor de cialdura in ultimele doua decenii

in Republica Moldova, inclusiv la Ungheni, maximele absolute de temperaturd (peste
40°C) s-au inregistrat in anii 2007, 2012 si 2024 — ani caracterizati prin secete severe si episoade
caniculare persistente. La Cornesti, maximul absolut a fost de 40,6°C (07.08.2012), ceea ce
confirma aparitia tot mai frecventa a fenomenelor de canicula extrema.

2. Cresterea semnificativa a numarului de zile cu arsita

Analiza perioadelor climatice aratd o dublare a zilelor cu temperaturi >30°C:
de la 0 medie de ~38 zile/an (1985-1994) la peste 68 zile/an (2005-2014), cu mentinerea valorilor
ridicate si Intre 2015-2024.
Aceasta reflectd o tendinta clara de incilzire climatica regionald, corelatd cu reducerea
precipitatiilor estivale si frecventa secetelor atmosferice.

3. Durata valurilor de caldura — crestere accentuata

Numarul de zile consecutive cu temperaturi >30°C a crescut semnificativ.
Anii de referintd pentru Ungheni/Cornesti sunt:

2012 — 21 zile consecutive,

2014 — 21 zile,
2023 — 18 zile,
2015 - 14 zile,

ceea ce indicd o extindere temporali a episoadelor de caniculi, cu efecte cumulative asupra
solului, vegetatiei si sandtatii publice.

4. Impact si implicatii climatice regionale

Pe fondul cresterii temperaturilor maxime si a extinderii valurilor de caldura:
se amplifica evapotranspiratia si aridizarea solurilor,
creste presiunea asupra resurselor de apa si a sistemelor de irigatii,
se intensifica riscurile pentru sinitatea populatiei, mai ales in zone urbane slab ventilate,
se reduce productivitatea agricold, mai ales la culturile sensibile (porumb, floarea-soarelui).
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Inundatii

Municipiul Ungheni, in contextul studiului dat, are un mare beneficiu — prezenta postului de
observatii hidrologice de pe r. Prut.

Subiectul inundatiilor 1n literatura de specialitate este analizat si In studii monografice, si in
articole stiintifice si chiar in hotarari de guvern si alte acte normative. In continuare ne vom axa mai
mult pe o analiza a inundatiilor strict in Municipiul Ungheni. Trebuie de mentionat cd inundatiile
provocate de revarsarea Prutului sunt formate in Carpatii Ucrainei si sunt gestionate de Nodul
Hidrotehnic Costesti-Stanca. Inundatiile pluviale rapide se formeaza nemijlocit pe teritoriul
municipiului si nu sunt studiate 1n literatura de specialitate.

Municipiul Ungheni este amplasat de-a lungul malului stang al raului Prut, iar la sud-est este
scildat de rdul Delia, pe care este amenajat un lac de acumulare. In limitele municipiului Delia poate
forma un debit de viiturd din precipitatii torentiale — la asigurarea 1% — la intrare 92 m%/sec, la iesire
— 103 m¥/sec.

Luand 1n consideratie amplasamentul ansamblului de locuinte in hotarele luncii raurilor Prut
si Delia si rezultatele calculelor facute, s-a stabilit ca cursul de apd principal (r. Prut) ar putea inunda
604 de case si 3 blocuri rezidentiale, iar cursul de apa secundar (r. Delia) ar putea inunda 51 de case.

O parte a fondului de locuinte al orasului este amplasatd in lunca cursului de apa, la o
iniltime de 0,5-1,5 m de la baza luncii. Lunca are o suprafati totald de 41,6 ha. Iniltimea posibili a
viiturii In lunca poate constitui 2,2 m. Zona luncii potential inundabild cu viituri de tranzit poate ocupa
60,4 ha, cu 604 de locuinte. Paguba materiala poate constitui 23 mil. lei (calculat pentru 2019).

Zona de risc de inundatii include strazile:

Str-la Vilenilor,

str. Arcasii lui Stefan,

str. Pantelimon Halippa,

str. Unghiului,

str. Lacului,

str. Gradinilor,

str-la Gradinilor,

str. Suceava

str. Putna,

str-la Putna,

str. Unirii,

str. Alexandru Donici,

str. Solidaritatii,

str-la Vadul Tutoret,

str-la Nuferilor,

str. Nuferilor.

In imediata apropiere trece cel mai mare nod de cale ferati din centrul tirii, ciile de
tranzit si vamale de iesire spre Europa Centrala. Acest punct de trecere este traversat zilnic de
circa 600 pasageri, astfel incat ar fi afectata si trecerea frontierei de stat prin nodul feroviar. In zona
inundabila se afla si monumentul istoric-Podul Eiffel, pod de cale ferata peste Prut. Tot aici se
afla Centrul Regional de Resurse pentru Tineret si Gradinita de copii care este frecventata de circa
100 copii din cartierele Ungheni-Deal, Ungheni-Vale si Danuteni. in acelasi timp ar putea fi afectata
si cladirea Centrului de Excelenta in Securitatea Frontierei si Departamentului Politiei de Frontiera
al MAI.

Cartierul Ungheni-Vale este amplasat in lunca r. Prut la confluenta cu r. Delia, afluentul din
stanga, intre podul caii ferate si digul de protectie existent construit fara proiect. Constructia acestui
dig a fost efectuata in perioada viiturii din 2008, fiind unul provizoriu. Pe de alta parte, inundatiile in
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aceastd zond au loc anual, cu mici exceptii. Digul existent construit nesistematic are forma
triunghiulara, componenta acestuia este formata din saci umpluti cu material sdpat din apropierea
malului raului Prut. Actualmente este inierbat si are indltimea de 2,0-2,5 m, pe alocuri 2,7-2,8 m.

In continuare prezentim analiza textuala a recentelor mari inundatii de pe r. Prut — din 2008
si 2010.

Manifestarea viiturii din 2008 in imprejurimile orasului Ungheni, a inceput la 26 iulie prin
cresteri rapide a debitelor de la 110 m%s la 26.07 pani la 480 m®/s la 30.07, ceea ce constituie aproape
74 m%/zi. Maximul a fost inregistrat la 05.08 si a constituit 698 m®/s. Sciiderea viituri a fost la fel de
brusci de la 616 m%/s la data de 16.08 pana la 129 la data de 23.08, ceea ce a constituit 60 m3/zi.
Forma hidrografului reprezinta un dreptunghi fara un maxim bine exprimat, fapt ce se datoreaza
deversarilor organizate de la nodul hidrotehnic Costesti -Stanca.

Manifestarea viiturii din 2010 in imprejurimile orasului Ungheni, a Inceput la 24.06 si s-a
finisat la 07.08. Durata totala a viiturii a constituit 45 zile. Cresterea debitelor a fost lenta, la fel si
scaderea lor. De mentionat ca durata totald a apelor mari a fost cu mult mai lunga decét a viiturii din
2008. Debitele cu valori peste 700 m®/s s-au manifestat din 06.07 pani in 16.07. iar debitele de peste
600 m®/s au durat din 02.07 pani la 21.07. Una din concluzii este faptul ci durata mai lunga a debitelor
mari din 2010 comparativ cu cele din 2008 a fost una din cauzele aditionale a daunelor mai mari,
precum si a cedarii unor constructii de protectie.

Ultimii ani denota o sporire a numarului de inundatii ca urmare a schimbarilor climatice, iar
pronosticurile pe termen mediu si lung impun luarea unor masuri de atenuare a acestui risc.

Ultima viiturd considerabila din luna iunie-iulie 2020 se evidentiaza prin faptul ca a fost
asigurat schimbul operativ de informatii cu partea Ucraineana si Romana si au fost intreprinse masuri
in scopul coordonarii actiunilor de regularizare a debitelor evacuate de Nodul Hidrotehnic Costesti-
Stanca pe raul Prut, actiuni ce au diminuat consecintele viiturilor si nu au permis repetarea scenariilor
din anii 2008 si 2010.
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Fig. 14. Viitura controlata din iunie-iulie 2020 la Nodul Hidrotehnic Costesti-Stanca

Astfel aportul maxim in lacul de acumulare a fost 2270 m®/s, iar deversirile nu au depasit 680
m®/s, viitura fiind totalmente dirijata.
In anul 2015 au fost prezentate rezultatele evaludrii a riscului de inundatii realizate in cadrul
proiectului "Management si asistenta tehnica in protectie conta inundatiilor”. Aceste rezultate sunt
prezentate In anexele atasate la acest document in forma de fisiere separate.
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In fig. 15 sunt prezentate zonele cu hazard a inundatiilor de diferita asigurare 1%, 0,5% si
0,1%. Harta deplind este oferitd in anexe, de asemenea poate fi preluatd si de portalul national
“Infrastructura Nationald de Date Spatiale” https://moldova-map.md/#/viewer/openlayers/307 .
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Fig. 15. Teritoriile supuse hazardului la inundatii de diferita asigurare
Hartile sunt reprezentative dar nu sunt destinate proiectarilor, deoarece sunt realizate la scara

1:50000.
ard a riscului de inundatii este prezentata in fig. 16.
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Fig. 16. Cartografierea preliminara a riscului de inundatii
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CONCLUZII GENERALE
1. Tendinta climatica generala
Municipiul Ungheni se inscrie clar in trendul de incalzire observat la scard nationala.

Temperatura medie anuald a crescut cu 0,1°C/an in ultimele trei decenii, iar valorile maxime si
minime absolute s-au ridicat constant, confirmand intensificarea extremelor termice.
Proiectiile climatice (scenariul SSP245) arata ca pana in 2081-2100 temperatura medie anuala
ar putea creste cu 3,5°C, iar valorile maxime medii de vara ar putea atinge 33—35°C, ceea ce
semnifica un risc termic major pentru populatie, agriculturd si infrastructura.

2.  Modificarea regimului termic sezonier

Toate anotimpurile prezintd tendinte de crestere a temperaturilor:

. larna: +4,2°C pana la sfarsitul secolului (temperaturi pozitive persistente);

. primavara: +3,1°C;

. vara: +3,4°C;

. toamna: +3,5°C.

Aceastd uniformizare a regimului termic anual va conduce la scurtarea sezonului rece, la
lungirea perioadei de vegetatie si la cresterea evapotranspiratiei potentiale.

3. Evolutia regimului pluviometric

Cantitatea medie anuald de precipitatii este in usoara scadere (—2,4 mm/an).

Proiectiile arata o stabilitate relativa (=570 mm/an), dar cu modificari sezoniere:

. crestere usoard primavara (+10 mm),

. scadere accentuata toamna (—25...-30 mm).
Aceasta denotd o redistribuire sezoniera a ploilor, cu accentuarea secetelor de vara si
toamna si ploi torentiale de scurta durata in perioadele calde.

4.  Hazardurile climatice majore

. Valurile de caldura s-au intensificat vizibil: numarul zilelor cu >30°C a

crescut de la 32/an (1990) la peste 60/an (2020).
In 2012 s-au inregistrat 21 zile consecutive de arsita.
. Ploile torentiale: desi numarul total de zile ploioase a scazut, frecventa

evenimentelor cu intensitate mare (>20 mm/zi) este in crestere; probabilitatea unei ploi
extreme (P=1%) depaseste 120 mm/zi.

. Furtunile si vanturile puternice sunt in scadere numerica, dar episoadele
izolate pot produce pagube locale (rupturi, doboraturi, afectarea retelelor electrice).

. Inundatiile fluviale si pluviale raman principalele riscuri pentru zonele joase
din Ungheni-Vale si lunca Prutului; debitul de calcul pentru Delia la asigurarea 1% este 103
m?/s, iar pentru Prut =700 m?/s.

5. Tendintele viitoare (2021-2100)

. accentuarea fenomenelor extreme (canicula, secetd, ploi concentrate);

. reducerea rezervei de apa disponibila si cresterea deficitului hidric estival;

. aparitia stresului termic si cresterea frecventei valurilor de caldura urbane;

. cresterea riscurilor de incendii si degradare a solurilor.
Vulnerabilitati identificate la nivel local
. amplasarea locuintelor in lunca Prutului si Deliei;

. infrastructura hidrotehnica insuficient consolidata (dig provizoriu);

. retele de canalizare pluviald subdimensionate;

. lipsa perdelelor forestiere de protectie si a zonelor de retentie naturala;

. sistem local slab de monitorizare si avertizare timpurie (lipsa posturilor meteo).
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RECOMANDARI STRATEGICE
1. Masuri de adaptare climatica si reducere a riscurilor

. Integrarea componentelor climatice in planificarea urbana: revizuirea
Planului Urbanistic General (PUG) si introducerea zonelor de risc climatic (canicula,
inundatii, seceta).

. Crearea sistemului local de monitorizare meteorologica si hidrologica:
instalarea unui post automat in Ungheni (temperaturd, precipitatii, vant, umiditate).

. Dezvoltarea sistemelor de avertizare timpurie (in cooperare cu SHS si
IGSU), inclusiv alerte SMS pentru populatie in caz de valuri de caldura sau inundatii.

. Implementarea méasurilor bazate pe natura: zone verzi, coridoare ripariene,
parcuri absorbante, paduri urbane — pentru atenuarea efectului de insula termica si retentia
apelor pluviale.

2. Masuri de protectie hidrologica si gestionare a apelor

. Reabilitarea si consolidarea digurilor pe Prut si Delia, conform studiilor
tehnice (ex. digul Ungheni—Vale, 2017).

. Crearea zonelor de retentie temporara a apelor in amonte de localitate.

. Modernizarea retelelor de canalizare pluviala pentru preluarea debitelor de
scurgere in timpul ploilor torentiale.

. Reabilitarea lacului de acumulare Delia si a barajelor aferente pentru
reglarea scurgerii.

. Monitorizarea permanenta a starii malurilor si a eroziunii fluviului Prut.

3. Masuri pentru gestionarea efectelor caniculei si secetei

. Amenajarea spatiilor verzi urbane si extinderea perdelelor forestiere
periurbane pentru reducerea temperaturii aerului si imbunatatirea microclimatului.

. Crearea punctelor de racorire publice (fintani, umbrare, spatii cu vegetatie
densa).

. Reorganizarea programelor de lucru si informarea populatiei in perioade de
cod rosu de canicula.

. Optimizarea irigarii spatiilor verzi si a culturilor agricole prin sisteme de
picurare si reutilizarea apelor uzate epurate.

4. Masuri de consolidare institutionala si educationala

. Actualizarea periodicd a Planului local de reducere a riscurilor de
dezastre, cu integrarea rezultatelor acestui studiu.

. Instruirea periodica a personalului APL, IGSU, serviciilor comunale si
scolare in managementul riscurilor climatice.

. Promovarea parteneriatelor transfrontaliere Ungheni—Iasi pentru schimb
de date si actiuni comune in caz de hazard hidrologic sau termic.

. Integrarea adaptarii climatice in bugetele locale si regionale, utilizand
fondurile verzi (BEI, LIFE, Interreg NEXT Romania—R. Moldova).

5. Masuri stiintifice si de planificare viitoare

. Continuarea monitorizarii climatice la nivel local si validarea proiectiilor
climatice prin comparatie cu datele masurate.

. Elaborarea hartilor de hazard climatic integrat (inundatii, canicula, seceta,
vanturi puternice).

. Crearea unui atlas climatic local al municipiului Ungheni, care sa serveasca
drept suport pentru politici de urbanism, sdnatate publica si infrastructura verde.
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CONCLUZIE FINALA

Analiza detaliatd a conditiilor climatice si a hazardurilor naturale confirmd faptul ca
municipiul Ungheni traverseazd o perioada de transformare climatica rapida, caracterizata prin
cresterea temperaturilor, modificarea regimului pluviometric si intensificarea fenomenelor extreme.
Aceste schimbari impun adaptarea urgenta a politicilor locale, modernizarea infrastructurii de
protectie si consolidarea rezilientei comunitare. Prin aplicarea coerenta a recomandarilor propuse —
bazate pe stiinta, cooperare si planificare sustenabila — Ungheni poate deveni un model de oras
adaptat climatic, capabil sa prevind, sd gestioneze si sa diminueze efectele tot mai vizibile ale
schimbarilor climatice.

Anexe
Fisier Continut

Delia_profil_Nivele Profilul longitudinal al r. Delia cu nivele maxime de diferita asigurare

Hazard_inundatii Plansa cu harta hazardului inundatiilor de diferitd asigurare

Masuri Document complex cu descrierea masurilor de combatere a inundatiilor
pentru diferite sectoare de rau din Republica Moldova

Masuri_harta Harta cu localizarea spatiald a sectoarelor de rdu unde se propun
implementarea masuri de combatere a inundatiilor din Republica
Moldova

MD_inundatii_1 Harta evaluarii prealabile a riscului de inundatii in Republica Moldova

MD _inundatii_1 Harta manifestarii inundatiilor istorice din Republica Moldova

Prut_profil_Nivele Profilul longitudinal al r. Prut (sectorul municipiului Ungheni) cu nivele
maxime de diferitd asigurare

Risk_inundatii Plansa cu harta hazardului inundatiilor de diferita asigurare
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